OBRAZAC1

elektronski potpis projektanta elektronski potpis revidenta
INVESTITOR! JZU Dom zdravlja “Bogdan Vujosevi¢” - Ulcinj
OBJEKAT? OBJEKAT ZDRAVSTVENE ZASTITE

UP 1, dio katastarske parcele 5827,

3

LOKACWA KO Ulcinj, DUP “Derane 1”, Op&tina Ulcin

) GLAVNI PROJE[(AT
VRSTA TEHNICKE PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA -
DOKUMENTACIJE4 TERMOTEHNICKA INSTALACIJA

PRO ENERGO* D.0.0.

5 n
PROJEKTANT Piperska 370, Podgorica
ODGOVORNO LICES® Denis KrijeStorac, Spec.Sci.Mas.

: Denis KrijeStorac, Spec.Sci.Mas.

GLAVNI' INZENJER? Licenca br. UP114-332/23-485/2 od 12.05.2023. godine
DATUM JUL, 2024.godine

" Naziv/ime investitora

2 Naziv projektovanog objekta

3 Mjesto gradenja, planski dokument, urbanisti¢ka parcela, katastarska parcela

4 ldejno rieSenje, idejni projekat, glavni projekat odnosno projekat izvedenog objekta projekat (ako je u pitanju naslovna strana
cielokupne tehnicke dokumentacije)

5 Naziv privrednog drustva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio tehnicku dokumentaciju

6 Ime odgovornog lica u priviednom drustvu, pravnom licu odnosno ime i prezime preduzetnika

" Ime i prezime glavnog inzenjera.



SADRZAJ

PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA - TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

1. OPSTA DOKUMENTACIJA
Naslovna strana — Obrazac 1
Izvod iz sudskog registra za preduzece koje je izradilo projekat
Potvrda o registracij idrustva sa ograni¢enom odgovorno$¢u
RjeSenje o registraciji
RjeSenje (Licenca) preduzeca za izradu projekata termotehnickih instalacija, maSinskih postrojenja,
RjeSenje (Licenca) odgovornog projektanta za izradu projekata termotehnickih instalacija,
Potvrda o Clanstvu u Inzenjerskoj komori CG odgovornog projektanta,
Izjava odgovornog projektanta da je tehniCka dokumentacija izradena u skladu sa vazecim propisima —
Obrazac3
Imenovanje odgovornog projektanta

2. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJ

Tehnicki opis instalacija

Opsti pogodbeni uslovi za izvodenje radov
Poseban prilog zastite na radu

Spisak koris¢enje literature

Program kontrole i osiguranja kvaliteta
Uputstvo za upravljanje gradevinskim otpadom

3. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
Proracun i izbor opreme
Predmijer i predracun

4. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
Osnova prizemlja raspored opreme za grijanje i klimatizaciju
Osnova prizemlja raspored opreme za ventilacije
Sema povezivanja VRV sistema
Detalji montaze



1. OPSTA DOKUMENTACIJA
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IZVOD IZ CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA UPRAVE PRIHODA | CARINA

Registarski broj 5-1159260 /001 Datum registracije: 11.07.2023.
PIB/Carinski broj: 03579573

DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "PRO ENERGO" - PODGORICA

Broj vazece registracije: /001

Skraceni naziv: PRO ENERGO DOO

Telefon: 382 68 886 636

eMail: denis1991denis@gmail.com
Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 27.06.2023.

Datum donosSenja Statuta: 27.06.2023.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: PIPERSKA 370, ULAZ 1 PODGORICA
Adresa za prijem sluzbene poste: PIPERSKA 370, ULAZ 1 PODGORICA

Adresa sjedista: PIPERSKA 370, ULAZ 1 PODGORICA

Pretezna djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA

Oblik svojine: Drustvena

Porijeklo kapitala: Domacdi

Upisani kapital: 1,00Euro (Novcani 1,00Euro, nenovcani 0,00Euro )

OSNIVACI:

RADOVAN LALOVIC 1808993290107 CRNA GORA

Uloga: Osnivac

Udio: 30% Adresa: LUDVIGA KUBR 32A PODGORICA CRNA GORA
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DENIS KRIJESTORAC 0612991290015 CRNA GORA
Uloga: Osnivac
Udio: 70%

Adresa: KOZARACKA 109 PLIEVLIA CRNA GORA

LICA U DRUSTVU:

RADOVAN LALOVIC 1808993290107 CRNA GORA18.08.1993 CRNA GORA

Adresa: LUDVIGA KUBR 32A PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  Ovlasceni zastupnik

Ovlaééenja u prometu: Neograni¢eno ( )

Ovlaicen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

DENIS KRIJESTORAC 0612991290015 CRNA GORA

Adresa: KOZARACKA 109 PLJEVLIA CRNA GORA
Uloga:  lzvrsni direktor

Ovlaééenja u prometu: Neograniceno | )
Ovlaicen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

DENIS KRIJESTORAC 0612991290015 CRNA GORA

Adresa: KOZARACKA 109 PLJEVLIA CRNA GORA
Uloga:  Ovlasceni zastupnik

Ovlaééenja u prometu: Neograniceno ()
Ovlaééen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 18,07.2023 godine u 08:09h
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Nacelnica

” Sanja Bojanic



- Crna Go
= f Adresa: IV proleterske brigade broj 19

. Ministarstvo ekologije, 81000 Podgorica, Crna Gora
| prostornog planiranja i urbanizma tel: +382 20 446 200
§ Odjeljenje za licenciranje, registar i drugostepeni postupak fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 14-332/23-993/2
Podgorica, 24.07.2023. godine

DOO "PRO ENERGO"

PODGORICA
Piperska 370

U prilogu ovog akta, dostavljamo vam rjesenje, broj i datum gornji.




i Crna Gora

Adresa: IV proleterske brigade broj 19

| Ministarstvo ekqlogi_je,_ ‘ 81000 Podgorica, Crna Gora
“@ | prostornog planiranjai urbanizma tel: +382 20 446 200
' Odjeljenje za licenciranje, registar i drugostepeni postupak fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 14-332/23-993/2
Podgorica, 24.07.2023. godine

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma, postupajuéi po zahtjevu privrednog
drustva DOO "PRO ENERGO PODGORICA, broj UPI 14-332/23-993/1 od 20.07.2023. godine, za
izdavanje licence za projektanta i izvodada radova, na osnovu &lana 135 Zakona o planiranju
prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22 i 4/23),
Clana 12 Uredbe o organizaciji i naginu rada drzavne uprave ("Sluzbeni list CG", br. 49/22, 52/22,
56/22, 82/22, 110/22 i 139/22) i &l. 18 i 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku ("Sluzbeni list CG",
br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donijelo je

RJESENJE
Privrednom drustvu DOO "PRO ENERGO" PODGORICA, izdaje se

LICENCA

projektanta i izvodaca radova

na period od pet godina.

Obrazlozenje

Aktom broj UPI 14-332/23-993/1 od 20.07.2023. godine, ovom ministarstvu, obratilo se privredno
drustvo DOO "PRO ENERGO" PODGORICA, pretezna djelatnost - 7112 - InZzenjerske djelatnosti i
tehniCko savjetovanje, zahtjevom za izdavanje licence za projektanta i izvodaéa radova. Uz zahtjev
privredno drustvo je prilozilo sledece dokaze:

1) rjeSenje broj UP| 14-332/23-485/2 od 12.05.2023. godine, kojim je Denisu Krijestorac,
stepen specijaliste (Spec.Sci) masinstva, izdata licenca ovlas¢enog inZenjera za
obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekta, donijeto od strane
Ministarstva ekologije prostornog planiranja i urbanizma;

2) izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata, registarski broj 5 - 1159260 / 001, izvr$ni

direktor: Denis Krijestorac.

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma razmotrilo je podnijeti zahtjev sa
priloZzenom dokumentacijom i odlucilo kao u dispozitivu rjeSenja a ovo iz sledecih razloga:



Odredbom ¢lana 122 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je, u bitnom,
da je privredno drustvo koje izraduje tehnicku dokumentaciju (projektant), odnosno privredno
drustvo koje gradi objekat (izvodaé radova), duzno da za obavljanje djelatnosti izrade tehni¢ke
dokumentacije, dijela tehnicke dokumentacije odnosno gradenje ili izvodenje pojedinih vrsta radova
na gradenju objekata, ima najmanje jednog zaposlenog ovlascenog inzenjera po vrsti projekta koji
izraduje i to za: arhitektonski, gradevinski, elektrotehniéki i masinski projekat, odnosno vrsti radova
koje izvodi na osnovu tih projekata. Stavom 2 prethodno navedenog ¢lana propisano je da
obavljanje pojedinih poslova iz prethodnog stava projektant, odnosno izvodaé radova moze da
obezbijedi na osnovu zakljuéenog ugovora sa drugim privrednim drustvom koje ima zaposlenog
ovlascenog inZenjera za odredenu vrstu projekta, odnosno radova.

Dalje, ¢lanom 137 stav 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo izdaje za period od pet godina.

Prema €lanu 5 Pravilnika o naéinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu vodenja registra
licenci ("Sluzbeni list CG", br. 79/17, 78/21 i 102/21), propisano je da se u postupku izdavanja
licence projektanta i izvodaca radova provjerava: 1) da i podnosilac zahtjeva u radnom odnosu ima
zaposlenog ovlascenog inZenjera; i 2) licenca ovlaséenog inZenjera.

Odredbom Clana 136 stav 4 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekta propisano je da je
imalac licence duzan da obavijesti Ministarstvo o svim promjenama uslova na osnovu kojih je izdata
licenca za obavljanje djelatnosti, u roku od 15 dana od dana nastanka promjene.

Postupajuci po predmetnom zahtjevu, ministarstvo je, na osnovu raspolozivih dokaza, utvrdilo da su
ispunjeni uslovi propisani zakonom i pravilnikom, i odluéilo kao u dispozitivu rieSenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rie$enja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom
kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.




Cma Gora Adresa: IV proleterske brigade broj 19
] Ministarstvo ekologije, 81000 Podgorica, Crna Gora
| prostornog planiranja i urbanizma tel: +382 20 446 200
Odjeljenje za licenciranje, registar i drugostepeni postupak fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 14-332/23-485/2
Podgorica, 12.05.2023. godine

DENIS KRIJESTORAC

PODGORICA
Piperska, br. 370

U prilogu ovog akta, dostavljamo vam rjesenje, broj i datum gorniji.




m
Crna Gora Adresa: IV proleterske brigade broj 19

Ministarstvo ekologije, 81000 Podgorica, Crna Gora
prostornog planiranja i urbanizma tel: +382 20 446 200
Odjeljenje za licenciranje, registar i drugostepeni postupak fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 14-332/23-485/2
Podgorica, 12.05.2023. godine

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma, postupajuéi po zahtjevu Krijestorac
Denisa, broj UPI 14-332/23-485/1 od 28.04.2023. godine, za izdavanje licence za ovlaséenog
inZenjera, na osnovu ¢lana 135 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG",
br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22 i 4/23), ¢lana 12 Uredbe o organizaciji i na¢inu rada
drzavne uprave ("Sluzbeni list CG", br. 49/22, 52/22, 56/22, 82/22, 110/22 i 139/22) i &l. 18 i 46 stav
1 Zakona o upravnom postupku ("Sluzbeni list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donijelo je

RJESENJE

Krijestorac Denisu, stepen specijaliste (Spec.Sci) masinstva, iz Pljevalja, izdaje se

LICENCA

ovlas¢enog inzenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i

gradenje objekta

na neodredeni period.

Obrazlozenje

Aktom broj UPI 14-332/23-485/1 od 28.04.2023. godine, ovom ministarstvu, obratio se KrijeStorac
Denis, zahtjevom za izdavanje licence za ovlasc¢enog inzenjera. Uz zahtjev su dostavljeni sljedeci
dokazi: ovjerena kopija licne karte; ovjerena kopija radne knjizice; ovjerena kopija uvjerenja o
zavr$enim postdiplomskim specijalistickim studijama i steCenom stepenu specijaliste (Spec.Sci),
masinstvo - energetika, broj 103 od 03.07.2018. godine, izdato od strane Masinskog fakulteta,
Univerzitet Crne Gore; potvrda o ¢lanstvu u Inzenjerskoj komori Crne Gore, broj 05-1225/2 od
21.04.2023. godine; uvjerenje o poloZzenom stru¢nom ispitu, registarski broj M 0005 284 od
13.03.2023. godine, izdato od strane Inzenjerske komore Crne Gore; potvrda o radnom iskustvu i
referenc lista, izdata od strane DOO "INVENTING" PODGORICA.



Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma razmotrilo je podnijeti zahtjev sa
prilozenom dokumentacijom i odlugilo kao u dispozitivu rieSenja a ovo iz sliedeéih razloga:

Odredbom ¢lana 123 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je da
ovlasceni inZzenjer moze da bude fizicko lice koje obavlja poslove izrade tehnic¢ke dokumentacije
odnosno gradenja objekta, odgovarajuce struke, sa visokim obrazovanjem, odnosno najmanje
kvalifikacijom VII-1 podnivoa okvira kvalifikacija i najmanje tri godine radnog iskustva na struénim
poslovima izrade tehnicke dokumentacije i/ili gradenja objekata, polozen struéni ispit i da je ¢lan
InZenjerske komore Crne Gore.

Dalje, ¢lanom 137 stav 1 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za fizicko lice
izdaje na neodredeno vrijeme.

Prema ¢lanu 4 Pravilnika o naéinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu vodenja registra
licenci ("Sluzbeni list CG", br. 79/17, 78/21 i 102/21), propisano je, u bitnom, da se u postupku
izdavanja licence ovla§éenog inzenjera provjerava: 1) identitet podnosioca zahtjeva; 2) da li
podnosilac zahtjeva posjeduje visoko obrazovanje, odnosno najmanje stepen VII-1 podnivoa okvira
kvalifikacija, odnosno da i je izvréeno priznavanje inostrane obrazovne isprave najmanje
kvalifikacije VII-1 podnivoa okvira kvalifikacija; 3) da li podnosilac zahtjeva ima najmanje tri godine
radnog iskustva na struénim poslovima izrade tehnicke dokumentacije i gradenju objekta sa visokim
obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacije VII-1 podnivoa okvira kvalifikacija i 4) da li podnosilac
zahtjeva ima polozen struéni ispit i da li je &lan InZenjerske komore Crne Gore.

Postupajuci po predmetnom zahtjevu, ministarstvo je, na osnovu raspolozivih dokaza, utvrdilo da su
ispunjeni uslovi propisani zakonom i pravilnikom, i odlugilo kao u dispozitivu rieSenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rieSenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom
kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj:05-569 Podgorica, 23.01.2024. godine

Na osnovu €l. 143, ¢l. 146 stav 1 tacka 2i ¢l. 149 stav 1 tacka 1
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(,Sluzbeni list Crne Gore”, br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22, 004/23)
i evidencije Registra ¢lanova Inzenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA

o0 clanstvu u Inzenjerskoj komori Crne Gore

DENIS F. KRIJESTORAC, Spec. Sci masinstva, prebivaliste PODGORICA,
¢lan je Inzenjerske komore Crne Gore do 31.12.2024. godine.

Reg.br. 5319




S AVA OBNOVA / ZAMENA POLISE:

. OSIGURANIE

Tip obnove: Novo

Broj ponude: PON-036907/23

POLISA - RACUN POL-00230760

Zastupnik: Ramovi¢ Admir, 81-011
Ugovarac
Naziv PRO ENERGO DOO MB 03579573
Adresa PIPERSKA 370, ULAZ 1/, 81000 Telefon 0038268886636
PODGORICA_GRAD, Crna Gora
Trajanje: Godisnje osiguranje
Period osiguranja 21.09.2023 (24:00) - 21.09.2024 (24:00) lperiod obraéuna ] 21.09.2023 - 21.09.2024

Predmet osiguranja: Profesionalna odgovornost projektanata: Osiguranje pokriva odstetne zahtjeve
narucéioca usluga ili trecih lica, uklju¢ujuéi i direktne finansijske gubitke/Stete, koji su posljedica stru¢ne
greske osiguranika koji posjeduje licencu projektanta i izvodaca radova izdatu od strane Ministarstva
ekologije, prostornog planiranja i urbanizma broj: UPI 14-332/23-993/2, pri obavljanju djelatnosti izrade
projektne (tehnicke) dokumentacije, a za koje osiguranik odgovara na osnovu zakona u skladu sa
uslovima osiguranja. -

Vrsta projektovanja: tehno-tehnicko projektovanje ( Grijanje i klimatizacija)

Planirani godis$nji prihod: 100.000,00 €

Vrsta osiguranja: I Osiguranje od projektantske odgovornosti Iéifra: 1310
Osiguranik
Naziv PRO ENERGO DOO MB 03579573
Adresa PIPERSKA 370, ULAZ 1/, 81000 Telefon 0038268886636
PODGORICA_GRAD, Crna Gora

Suma osiguranja

Uloga Naéin ugovaranja ' ~ Iznos
Jedinstvena suma osiguranja Na sumu osiguranja 100.000,00
Fransiza
Fran$iza Odbitna fransiza iznosi 10% od priznate $tete ali najmanje 500 EUR
Obracun za predmet

Premija 270,00
Popust za jednokratno pla¢anje premije -27,00
Komercijalni popust 10% u periodu od 24.10.2022. godine do -24,30
24.10.2023. godine
Ukupna premija bez poreza 218,70
Porez na premiju 19,68
Ukupna premija sa porezom 238,38

Osiguravajuce pokrice vazi za podruéje Crne Gore
Osiguranje je zakljuéeno bez garantnog roka

Osiguranje je zakljuéeno u skladu sa Opstim uslovima za osiguranje odgovornosti projektanata koji su usvojeni 24.05.2018.god.
(OU-ODPRK-05/18) i koji su sastavni dio ugovora o osiguranju.

Osiguranje je zaklju¢eno u skladu sa Klauzulom za iskljuéenje odgovornosti u slu¢aju pandemije koja je usvojena dana 23.02.2021.
godine (KL-ISKPAND-02/21) i koja je sastavni dio polise osiguranja.

Ukupna isplata odsteta za sve osigurane slu¢ajeve koji se dese u jednoj godini limitirana je iznosom sume osiguranja (godi$niji
agregat)

POLISA: POL-00230760
Datum Stampe: 21.09.2023 14:29 Strana1o0d 3

Akcionarsko druitvo Sava osiguranje. Adresa sjedista: ul. Svetlane Kane Radevic br.1. 81000 Podgorica, Crna Gora; E-mail: info@sava.co.me; Website: www.sava.co.me
Call centar: +382 (0) 20 40 30 20 Ziro ra¢un: Nib banka 530-12245-41, Erste banka 540-394-30, Hipotekarna banka 520-528105-61
PDV: 30/31-04077-8 M.B. 02303388 CRPS reg. br. 40004670



SAVA

OSIGURANIJE

Predmet osiguranja: Odgovornost prema tre¢im licima: Osigurava se profesionalna odgovornost
osiguranika koji posjeduje licencu projektanta i izvodaca radova izdatu od strane Ministarstva ekologije,
prostornog planiranja i urbanizma broj: UPI 14-332/23-993/2 zbog stru¢ne greske kod gradenja objekata
odnosno izvodenja pojedinih radova na gradenju objekta, koja se manifestuje odnosno ima za posljedicu
tielesne povrede, oboljenje ili smrt trecih lica (povreda lica), o$tecenje, unistenje ili nestanak stvari trecih
lica (o$tecenje stvari) ilili direktne finansijske gubitke/Stete koje proizilaze iz povrede lica i o$te¢enja
stvari. - ' . -

U svrhu ovog prosirenja narucioci usluge - investitori se smatraju tre¢im licem. i

Broj zaposlenih lica: 2 (3866911) e

Karakteristike - Vrijednost ! | ValutalJed. mere
Opis pojedinacne djelatnosti Drugo projektovanije i tehnicko savjetovanje
Vrsta osiguranja: ] Osiguranje od opste (zakonske) odgovornosti |Sifra: 1301
Osiguranik
Naziv PRO ENERGO DOO MB 03579573
Adresa PIPERSKA 370, ULAZ 1/, 81000 Telefon 0038268886636
PODGORICA_GRAD, Crna Gora

Suma osiguranja -
Uloga Nadin ugovaranja Iznos

Jedinstvena suma osiguranja Na sumu osiguranja 100.000,00
FransSiza
Fransiza géeé(:e osiguranika u Steti iznosi 10% od odstete, a najmanje 250,00
ur.
Obracun za predmet
Premija 66,00
Popust za jednokratno placanje premije -6,60
Ukupna premija bez poreza 59,40
Porez na premiju 3 5,35
Ukupna premija sa porezom 64,75

Teritorijalno pokri¢e Crna Gora.

Osiguranje je zaklju¢eno u skladu sa Opstim uslovima za osiguranje od odgovornosti koji su usvojeni 29.07.2010.godine (OU-ODG-
07/10) i koji su sastavni dio ugovora o osiguranju.

Osiguranje je zaklju¢eno u skladu sa Klauzulom za isklju¢enje odgovornosti u slu¢aju pandemije koja je usvojena dana 23.02.2021.
godine (KL-ISKPAND-02/21) i koja je sastavni dio polise osiguranja.

Godis$nji agregat $teta je jednak sumi osiguranja.

UKUPAN OBRACUN
Ukupna premija bez poreza 278,10
Porez na premiju 25,03
Ukupna premija sa porezom 303,13
Nacin pla¢anja U cjelosti

Sve medusobne nesporazume stranke ¢e rjeSavati mirnim putem, a u slu¢aju spora ugovaraju nadleznost suda u Podgorici.

Ugovorne strane su saglasne da ukoliko osiguranik ostvari pravo na naknadu stete, osiguravac ima pravo da dug po toj ili nekoj
drugoj polisi odbije od iznosa obracunate Stete.

Polisa se smatra raéunom. Oslobodeni pla¢anja PDV-a po ¢lanu 27. zakona o PDV-u. Osiguravaé zadrzava pravo ispravke racunske
ili neke druge greske ucinjene od strane zastupnika. Obaveza osiguravaca iz ugovora o osiguranju poéinje po isteku 24-og ¢asa
dana koji je u ugovoru o osiguranju naveden kao poéetak osiguranja, ali nikako prije isteka 24-og ¢asa dana kada je Ugovaraé
osiguranja uplatio ugovorenu premiju u cjelosti ili prvu ratu premije osiguranja, a prestaje 24-og ¢asa onog dana koji je u ugovoru
oznacen kao istek osiguranja.

Na medusobne odnose ugovaraéa osiguranja/osiguranika i osiguravaca koji nijesu definisani ugovorom o osiguranju primjenjuju su
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

Potpisom polise ugovara¢ osiguranja potvrduje da je primio Uslove zakljuéenog osiguranja.

Sankcijska klauzula: Osiguravac nije duzan pruziti pokrice, platiti nijednu Stetu, niti dati bilo kakvu naknadu, ukoliko bi pruzanje
takvog pokri¢a, placanje $tete ili davanje naknade izloZilo osiguravaca bilo kakvim sankcijama, zabranama ili ograniéenjima po

rezolucijama Ujedinjenih nacija ili trgovinskim i/ili ekonomskim sankcijama, zakonima i direktivama bilo koje jurisdikcije koja se
primjenjuje na osiguravaca.
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OBRAZAC 3

IZJAVA GLAVNOG INZENJERA DA JE TVEH’NICKA DOKUMENTACIJA
IZRADENA U SKLADU SA VAZECIM PROPISIMA

OBJEKAT! OBJEKAT ZDRAVSTVENE ZASTITE

UP 1, dio katastarske parcele 5827,
KO Ulcinj, DUP “Derane 1”, Opstina Ulcin

LOKACIJA?

GLAVNI PROJEKAT

¥Eﬁmél}go PROJEKAT MAQINSKIH INSTALACIJA -
DOKUMENTACIJES TERMOTEHNICKA INSTALACIJA
GLAVNI INZENJER4 Denis KrijeStorac, spec.sci.mas..

Licenca br. UPI14-332/23-485/2 od 12.05.2023. godine

IZJAVLJUJEM,

da je ovaj projekat uraden u skladu sa:
— Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata i podzakonskim aktima doneS$enim na osnovu
navedenog zakona;
— posebnim propisima koji direktno ili na drugi nacin utiCu na osnovne zahtjeve za objekte;
— pravilima struke i
— urbanisti¢ko-tehni¢kim uslovima.

(potpis glavnog inzenjera)

Podgorica, Jul 2024.godine
(mjesto i datum) (potpis odgovornog lica)

' Naziv projektovanog objekta

2 Mjesto gradenja, planski dokument, urbanisti¢ka parcela, katastarska parcela

3 Idejno rjeSenje, idejni projekat, glavni projekat odnosno projekat izvedenog objekta
4 |me i prezime glavnog inZenjera.



Na osnovu €lana 78, 121,122, 123 Zakona o planiranju prostora i izgradniji objekata ("Sl.list CG" br.064/17) i
Pravilnika o nacinu izrade i sadrZini tehnicke dokumentacije (“Sl.list RCG”, br.044/18), " PRO ENERGO" d.0.0.
iz Podgorice donosi:

RJESENJE

o imenovanju odgovornog inZenjera za izradu tehnicke dokumentacije

OBJEKAT OBJEKAT ZDRAVSTVENE ZASTITE

UP 1, dio katastarske parcele 5827,
KO Ulcinj, DUP “Derane 1”, Opstina Ulcin

LOKACIJA

GLAVNI PROJEKAT

}r/ESm\ClK%IO PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA -
DOKUMENTACIJE TERMOTEHNICKA INSTALACIJA

ODGOVORNI INZINJER
KOJI RUKOVODI
IZRADOM TEHNICKE
DOKUMENTACIJE

Denis Krijestorac, spec.sci.mas..
Licenca br. UP114-332/23-485/2 od 12.05.2023. godine

Imenovani odgovorni inzenjer koji rukovodi izradom tehnicke dokumentacije je u stalnom random odnosu u
preduzece “PRO ENERGO” D.O.0. ispunjava uslove u pogledu struéne spreme i radnog iskustva da moze
samostalno rukovoditi izradom | da izradivati tehnicku dokumentaciju, odnosno dijelove tehnicke
dokumentacije, propisane Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.

U Podgorici,
Jul .2024. Godine
Za “PRO ENERGO" d.o.0.

Denis KrijesStorac, spec.sci.mas..



2. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNICKI OPIS

za izradu Glavnog projekta MasSinskih instalacija uredaja i postrojenja



TEHNICKI OPIS TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Glavni projekat Instalacija masinskih uredaja i postrojenja, uraden je u svemu prema
arhitektonsko-gradevinskom projektu, namenom, tehnologijom i aktivnostima koje se deSavaju u
prostoru objekta, Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata (Sl.list RCG,br. 64/17), MEST, EN i
ASHRAE standardima kao i vaze€im propisima i preporukama za ovu vrstu instalacija.

Proracun toplotniih gubitaka i toplotnog opterec¢enja uraden je na osnovu sledecih projektnih
parametara,

— spoljna zimska projektna temperatura -6°C

— spoljna letnja projektna temperatura +37°C, Rv=28%
— unutrasnja zimska projektna temperatura 20/22°C

— unutra$nja letnja projektna temperatura +24°C,

Za sve prostorije u kojima borave zaposleni | pacijenti predvidena je klimatizacija VRF sistem
(sistem sa promijenjivom koli¢inom rashladnog fruida- Variable Refrigerant Volume ) predviden je
"VRV" sistem proizvodaa VIVAX sa freonom R410A kao radnim fluidom, koji je ekoloski izuzetno
kvalitetan jer nije Stetan po ozonski omota&. Ovaj sistem predstavlja najsofisticiraniji sistem u oblasti
klimatizacije. U spoljnoj jedinice se nalazi inverterski kompresor, Cija se brzina kontinuirano mijenja u
rasponu 0-100%, zavisno od toplotnog opterecenja objekta. Rashladni fluid se dovodi do unutrasnjih
jedinica sa promijenjivim zapremisnkim protokom. Unutrasnje jedinice imaju elektronski ekspanzioni
ventil sa opsegom otvaranja 0-100%. Spoljna (kompresorsko kondenzatorska) jedinica , zahvaljujuéi
inverterskoj regulaciji rada kompresora, ima kontinualnu regulaciju kapaciteta, tako da je moguce da u
sistemu radi samo jedna unutrasnja jedinica. Spoljasna jedinica ¢e posti¢i snagu koliko je potrebno tj.
ne angazuje se kompletna instalirana elektricna snaga za spoljnu jedinicu, ve¢ onoliko koliko je
potrebno za tu unutrasnju jedinicu. Zbog te Cinjenice, ovaj sistem je izuzetno energetski efikasan.

Upravljanje radom unutrasnjin jedinica za klimatizaciju vrSice se kontrolerom koji dolazi
standardno uz svaku unutrasnju jedinicu. Kontroleri se postavljenim u prostoriji na zid na vidno |
dostupno mjesto. Unutradnje jedinice predvidene su da budu kasetnog tipa, pogodne za ugradnju u
raster spustenog plafona 60x60 cm. Freonska instalacija, izradena je od bakarnih cevi, vodi se u
prostoru iznad spustenog plafona i obavezno se izoluje termi¢kom izolacijom sa parnom branom.

Postavljanje spoljnjih jedinica je na boéni zid objekta. Spoljnja jedinice se montira na zid
objekta kako slobodno stojeca na za to predvidene nosace.

Kondenzat iz unutradnjih jedinica vodi se sa padom ka olu¢noj vertikali i na njega se obavezno
prikljucuje vertikalnim prikljuckom visine min. 15 cm sa ubodom pod 45° kako ne bi do$lo doSlo do
prelivanja kiSnice u odvodni vod kondenza. Svaka kasetna jedinica poseduje pumpu za kondenza.

Predviden je sistem ventilacije prostorija pomocu rekuperatora toplote koji se montira ispod
krovne ploCe u prostoriji ¢ekaonice. Kanali za ubacivanje i izviaCenje vazduha su izradeni od
pocinkovaog lima. Rekuperator toplote se ukljuéuju pomocu kontrolera sa integrisanim brzinama,
kontroler je sme$tenih na pogodno mesto, tako da se spredi neovlaséeno rukovanje. Nadoknada
vazduha predvidena je prestrujavanjem iz susednih prostorija kao i kroz procepe spoljasnjih prozora.
Vrata koja se nalaze u struji vazduha predvidena je ugradnja prestrujnih reSetki tako da je obezbedeno
nesmetano prestrujavanje vazduha. Kanali za sveZ vazduh obavezno se izoluju. Svez | otpadni vazduh
se u prostorije dovodi/odvodi rereSetkama gdje se mjeSa sa recirkulisanim vazduhom i pripremljen
ubacuje u unutradnji prostor. Zahvat svjeZeg i izbacivanje otpadnog vazduha se dovodi/odvodi
kanalima do bo¢nog zida objekta na ¢ijim karajevima se montiraju protiv kiSne zaluzine.

Ventilacija toaleta predvideni su lokalni ventilatori za ugradnju na plafonu, upravljanje
ventilatorima je pomocu senzora pristupnosti. Vazduh se odvodi spiro kanalima pre¢nika ®125mm do
bocnog zida objekta na Cijem karaju se montira protiv kiSna Zaluzina.

ODGOVORNI INZINJER :



OPSTI POGODBENI USLOVI ZA IZVOPENJE RADOVA

za izradu Glavnog projekta Masinskih instalacija uredaja i postroje



2.1. OPSTI POGODBENI USLOVI IZVODENJA RADOVA

Navedeni uslovi su osnova za pocetnu organizaciju radova, sastav ugovora o izvrSenju radova i
za samo izvrSenje radova.

Investitor moZe pristupiti gradenju kada obezbijedi finansijska sredstva i odobrenje za gradenje,
koji izdaje organ uprave nadlezan za poslove gradevinarstva.

Izgradnja investicionog objekta moze se ustupiti samo organizaciji registrovanoj za vrSenje
odgovarajuce djelatnosti, koja ima raspolozive kapacitete i potrebne kadrove da radove izvede
struéno i kvalitetno u predvidenom roku.

21.1. PONUDA

e Za sve radove investitor treba da raspiSe licitaciju na nacin predviden zakonom i da njome
dode do potrebnih ponuda . Ponude moraju biti bazirane na opstim i tehnickim uslovima i
specifikacijama i predmeru iz ove projektne dokumentacije.

e Ponude moraju biti bazirane na predmeru i predraunu sadrzanom u  projekinoj
dokumentaciji.

¢ Cijene iz Ponude moraju da obuhvate:

- sav potreban materijal odgovarajuceg kvaliteta,

- sve eventualne uvozne carinske i druge troSkove za uvoznuopremu,

- sav transport materijala, kako spoljnji tako i unutrasnji na samomgradilistu,

- sve putne i transportne troSkove za radnusnagu,

- cjelokupan rad za izvodenje instalacije, ukljuCujuci prethodne i zavrneradove.

e Radove Ce investitor ustupiti najpovoljnijem ponudacu. Povoljnost ponude ocenjuje investitor
imajuci u vidu ne samo ponudenu cijenu ponudaca, ve¢ i rok izvodenja radova, uslove
placanja, njegov poslovni ugled, tehniCku spremnost i zakonsku pogodnost za izvrSenje ovih
radova, reference, stanje fondovaiitd.

21.2. UGOVOR
e Investitor i izvodac obavezno sacinjavaju ugovor za izvrSenje ponudenih i prihvacenih radova.

e Projekat je sastavni deo ugovora izmedu Investitora iizvodaca.

e Uvor o izvodenju smatra se zakljucenim kada se stranke sporazumeju pismeno o izgradnji i
cijeni izgradnje.

e Ugovor o izvodenju radova mora da sadrZi jo$ iodredbe o:

- roku poCetka i roku zavretkaizvodenja,

- nacinu naplate izvrSenih radova,

- ugovornim kaznama,

- garantnom roku,

- nadzoru investitora nad izvodenjem postrojenja, i

- obavezi izvodaca da postrojenje izradi prema odobrenom projektu i u skladu sa



postoje¢im standardima, tehni¢kim uputstvima i normama.

U ugovorenoj cijeni treba da budu sraCunati cjelokupan rad, alat i materijal za montazu kao i
cjelokupan transport, zarada, drustvene dazbine isl.

Ugovorena cijena treba da obuhvati i sve radove i materijal kao i obu¢avanie investitorovog
pogonskog osoblja za rukovanje uredajima.

Ugovorena cijena treba da obuhvati i tri primerka tehnicki uradenog Projekta odrZavanja
objekta, kao i tri primerka uputstva za rukovanje postrojenjem odnosno instalacijom, od kojih
jedan mora biti okacen na prikladnom mestu da moze koristiti pogonskomosoblju.

U ugovoru sa izvodaCem treba da bude naznaceno fizicko lice koje ¢e rukovati radovima, a
ima zakonsko pravo na ovu funkciju. Isto tako u ugovoru treba da bude naznaceno fizicko lice
koje ¢e na gradilistu predstavljati nadzor i vrSiti njegovu funkciju za sve radove na gradilistu, za
koje ima zakonsko pravo na tu funkciju.

2.1.2.1. [ZVODENJE RADOVA

Izvodenju radova ne sme se pristupiti bez gradevinske dozvole dobijene od nadleznih organa
uprave.

Pre pocetka izvodenja radova izvodac treba da uporedi projektnu dokumentaciju sa stvarnim
stanjem na licu mjesta i da o svim neslaganjima izvesti investitora. Ukoliko ovo ne ugini,
izvodac preuzima rizik za naknadne radove usled neslaganja.

Samovoljno menjanje projekta od strane izvodaca je zabranjeno.

Za manje izmene u odnosu na usvojeni projekat, tj. takve izmene koje funkcionalno ne
menjaju instalaciju ili ne zahtijevaju znatnije povecanje investicija dovoljna je samo saglasnost
nadzornog organa.

Ukoliko se ukaze potreba za vecim izmenama projekta, onda je potrebno da odgovorni
projektant preradi projekat i preradeni projekat se mora uputiti na ponovno odobrenje
investitoru.

lzvodaC radova ¢e pre poCetka radova predati kompletan izvodacki projekat, koji treba da
sadrzi radionicke crteZe i specifikacije za svu opremu, materijale, ventilacione kanale, cevnu
mrezu, automatiku itd. koji treba da budu postavijeni, kao i sve dodatne informacije
zahtijevane od strane nadzora.

Radovi se nece izvoditi i materijali i oprema nece biti nabavljani niti montirani ukoliko nisu
potpuno u skladu sa radioni¢kim crteZzima i specifikacijom opreme odobrenom od strane
nadzora.

Izvodac radova treba da pripremi specifikacije opreme i radionicke crteze u broju i formi koju
zahtijeva nadzor i podnese ih njemu na odobrenje. Nakon $to proveri materijal i odobri
dokumenta nadzor Ce vratiti jednu kopiju izvodaCu radova. Izvodac ce izvesti radove u skladu
sa zahtevima odobrenih dokumenata. U svim sluCajevima, radionicki crteZi pripremljeni od
strane izvodaca radova Ce sadrzati slede¢u dokumentaciju:

- opsti crtez montaZze u masinskoj radionici baziranoj na odobrenoj opremi koja ce biti
nabavljena. CrteZi ¢e biti u razmeri 1:50 ili 1:25 u skladu sa instrukcijama nadzora i
sadrZace detalje potrebne za montaZzu, ukljucujuéi raspored cijevi, elektriCnih provodnika



i ventilacionih kanala. Detalji ¢e biti nacrtani u razmeri odgovarajucoj za prikazinstalacije.

- plan temelja opreme za klimatizaciju i lokaciju podnih odvodnih cijevi, ukljuCujuci
popreéne preseke i detalje potrebne za konstrukciju temelja kao i potrebne podatke za
njihovo proraCunavanje i mjesta na podu na kome ¢e oni biti (osim ukoliko nisu na
zemlji).

- crteze svih detalja vezivanja instalacija za gradevinsku konstrukciju objekta;

- crteze detalja svih karakteristicnih mjesta instalacija kojima se tacno definiSe nacin
vezivanja instalacije za gradevinski objekat;

- crteze za izradu drugih projekata €ija izrada zavisi od maSinskihinstalacija;

- crteZe svih otvora u zidovima i na tavanicama, ukoliko dode do nekih promena u odnosu
na glavni projekat.

- detalje i crteze za montazu, konstrukciju i instalaciju opreme sistema za hladenje vode,
ukljuCuju¢i dovoljan broj podataka za izraCunavanje temelja. tehnicka uputstva za
rukovanje i odrZzavanije sistema i opreme.

- detaljne crteze klima komora ukljuCujuci detalje u vezi strukture i dodatne opreme.

- tehnicka uputstva za rukovanje i odrzavanje sistemima i opremom.

lzvodac Ce sve radioniCke crteZe predati nadzoru na proveru. Izrada bilo kog materijala ili
opreme ne moze poCeti dok radionicki crtezi ne budu oznaceni pecatom "ODOBRENO ZA
IZVODENJE" od strane nadzora. Ukoliko izvodaC radova nastavi bez takvog odobrenja to ¢e
uciniti na sopstveni rizik.

Odobrenje radionickin crteza neée osloboditi izvodaCa radova odgovornosti u vezi sa
pravinom montazom i instaliranjem u skladu sa zahtevima ugovora, ili u vezi sa
snabdevanjem materijalima i izradom zahtijevanom planovima i uslovima ugovora, koji ne
moraju biti naznaceni u odobrenim radionickimcrtezima.

Proces odobravanja radionickih crteZza nece osloboditi izvodaCa radova odgovornosti da u
potpunosti odgovori zahtevima ugovora ukljucujuéi dinamiku izvodenja radova.

Izvodac ¢e po zahtevu nadzora za pojedinu opremu (distributivni elementi i slino) predati na
odobrenje uzorke materijala, delova i dodatne opreme itd. Uzorci ¢e biti odobreni pre
proizvodnije ili izrade.

Uzorci ¢e se nalaziti kod ovlaS¢enog zastupnika dok se ne zavrsi proces instalacije i koristice
se za uporedivanje sa materijalima i proizvodima koje je obezbedio izvodac i sa delovima koje
su proizveli proizvodaci unajmljeni od strane izvodacaradova.

Materijal i oprema moraju odgovarati zakonskim propisima i posebnim tehnickim uslovima.
Ako nadzorni organ bude zahtijevao da se neki materijal ispita, izvodaC treba da o svom
trosku to izvrSi kod za to merodavne institucije i nadzoru podnese uverenje okvalitetu.

Ako uverenje dokazuje da je materjal nepropisan, isti seodmah sklanja sa gradilita.

Ako nadzor smatra da je izvestan ugradeni materijal nepropisan ili da su izvesni radovi
nesolidno izvedeni, on nareduje izvodaCu putem gradevinskog dnevnika ruSenje kao i obim
ruenja izvrSenih radova i uklanjanje materjala sa gradiliSta. Nadzorni organ mora u
gradevinskom dnevniku navesti razloge, kako bi izvoda¢ mogao kasnije reklamirati ove
primedbe, ako nisu bile umesne.

IzvodaC odgovara za kvalitet ugradenog materijala kao i za materijal koji mu je investitor
stavio na raspolaganje. Ukoliko izvoda¢ smatra da investitorov materijal nije propisanog
kvaliteta, on ¢e odbiti da ga ugradi, a to ¢e konstatovati u gradevinskom dnevniku. Jedino
razli¢itim nalogom nadzora putem gradevinskog dnevnika, on ¢e taj materijal ugraditi, pri



¢emu viSe ne odgovara za njega i za posledice nastale zbog ugradnjeistog.

Izvoda¢ mora imati na gradilistu za pojedine stru¢ne radove rukovodece tehnicko osoblje koje
ima zakonsko pravo za rukovanje takvim radovima. Svi radnici moraju imati strune
kvalifikacije za radove koje izvrSavaju. Nadzorni organ ima pravo i duznost da putem
gradevinskog dnevnika naredi izvodacu da sa gradiliSta odstrani nestrucnoosoblje.

Mere bezbednosti zaposlenih radnika na ovom poslu duzan je da preduzme sam izvodac u
svemu po postojecim propisima.

Ukoliko se prilikom izvodenja pojave nepredvideni radovi u ve¢em obimu nego $to je nadzor
od investitora ovlas¢en da ih resi, on o tome izvestava investitora i istovremeno mu podnosi
ponudu izvodacda za izvrSenje tih radova, ako je sam izvodac voljan da izvrSi te radove. Ovo
se mora konstatovati u montaznom dnevniku. Dalji koraci su u nadleZnostiinvestitora.

Ukoliko se pojave nepredvideni radovi u obimu ovlaSéenja nadzora, ovaj sa izvodaéem
utvrduje cenu za sve radove i daje u rad izvodacu. Ukoliko se nadzor ne sporazume zbog
cene sa izvodacem, iste moze ponuditi drugom izvodaCu. Sve ovo mora biti konstatovano u
gradevinskom dnevniku.

Ukoliko se u pozicijama predmera pojave viskovi preko 10% nad predracunskom koli¢inom,
smatrace se kao nepredvideni radovi i sa njima Ce se tako ipostupiti.

Ukoliko se po pozicijama predmera pojave viskovi do 10% izvodac je obavezan da ih izvrSi
po pogodenoj jedinicnoj ceni predracuna.

Ukoliko je bilo izvedeno manje radova nego $to je predmerom bilo predvideno i ugovorom
ugovoreno, izvodac ima pravo na obestecenje. Visina i naCin ovoga moraju se predvidet,
odrediti i ugovoriti.

Kada izvodac vidi da montaZa nece moci da se izvrSi u ugovorenom roku, najkasnije 10 dana
pre isteka roka po ugovoru podnosi preko nadzora investitoru molbu za produzenje roka za
izvrSenje posla i u istoj navodi razloge koji su ga zadrzali te montazu nije mogao da izvrsi u
ugovorenom roku. Nadzor zavodi molbu u montazni dnevnik i dostavija je investitoru.

Stetu prouzrokovanu viom silom popravja izvoda¢ o svom trodku, ali mu ovo daje pravo na
produZenje roka. Dani u kojima vlada nevreme ne racunaju se u radne dane, a broj ovih dana
uzima se iz gradevinskog dnevnika.

Za sve radove lzvodaC obavezno vodi gradevinski dnevnik, gradevinsku knjigu i knjigu
inspekcije na takav nacin i u takvom obimu da budu dovoljan i nesumljiv osnov za obracun
radova izmedu investitora i izvodaca, kao i eventualni dokazni materijal predsudom.

2.1.2.2. STRUCNINADZOR

Struéni nadzor je vrhovna naredbodavna viast na gradilistu nad izvrSenjem svih radova
(gradevinskih, arhitektonskih, montazerskih itd. ).

Za vrenje funkcije struénog nadzora investitor sklapa ugovor o nadzoru ili je vrSi sam preko
svog osoblja koje postavlja za svoje nadzorne inZenjere.

StruCni nadzor nad izvodenjem pojedinih struénih radova moze vrsiti lice koje ispunjava
odgovarajuce zakonske uslove i poseduje odgovarajuce struéne kvalifikacije.



U ugovoru sa struénim nadzorom ili o reSenju o struénom nadzoru mora biti naznaceno
fizitko lice koje ¢e na gradilistu predstavijati nadzornog inZenjera, koje ima zakonsko pravo i
potrebnu struénu i Skolsku spremu za vrSenje ove funkcije. Isto tako u ugovoru ili reSenju
mora biti naznaceno i fizicko lice koje ¢e na gradilistu predstavijati izvodaga i sa kojim ¢e
nadzorni inZenjer redovno opstiti.

Naredenja investitora kao i naredenja nadzornog inZenjera izdata preko telefona nisu
obavezna za izvodacCa, sve dok se ista ne izdaju putem gradevinskogdnevnika.

Na gradilistu, izvodaC je odgovoran jedino nadzornom inZenjeru sa kojim opSti putem
gradevinskog dnevnika.

Prema investitoru je, za izvrSenje montaznih ugovorenih obaveza kao i za izvrSenje radova
prema projektu i zakonskim propisima, odgovoran nadzorniinzenjer.

U ugovoru sa nadzornim inZenjerom investitor treba da predvidi na¢in svog obeStecenja za
sluéaj nastalih troSkova zbog nepravilnog ili nebudnog vrdenja funkcije od strane nadzornog
inZenjera.

Nadzorni inzenjer treba da uskladi i usmeri celokupne radove na gradilistu na nacin i u meri
kako ne bi doslo do nepotrebnih rusenja, izmenaisl.

Ako predstavnik izvodaCa ne dode na gradiliSte u potrebno vreme, nadzorni inzenjer Ce izdati
poslovodama naredenje koji moraju do sitnice da izvrSe ovo naredenje, a izvodaC nema
pravo Zalbe.

Investitor moze samoinicijativno ili na zahtev nadzornog inZenjera traziti od projektanta da
poSalje svog predstavnika na gradiliste u cilju obavljanja direktivnog nadzora. Direktivni nadzor
na gradiliStu nema nikakvu naredbodavnu viast.

Ugovorom sa nadzorom ili reSenjem o nadzoru mora da bude naznagena visina do koje
nadzorni inZzenjer ima pravo da daje nalog za izvrSenje nepredvidenih (naknadnih) radova,
kao i granice do kojih sme da nareduije i vrSiizmene.

Struéni nadzor se vrsi od poCetka gradenja objekta do njegovog zavrSetka i izdavanja
upotrebne dozvole i obuhvata sve faze gradenja..

Struéni nadzor odnosi se naizvodenie:

pripremnih radova,

gradevinskih i gradevinsko-zanatskih radova,

ugradnje instalacija, postrojenja i opreme i

drugih radova koji se izvode u toku gradenja i rekonstrukcijeobjekata.

Struénim nadzorom obezbjeduije se narocito:

- kontrola uskladenosti izvodenja radova sa gradevinskom dozvolom, odnosno
revidovanim glavnim projektom i blagovremeno preduzimanje mjera u slu¢aju odstupanja
gradnje od tih dokumenata;

- redovno i blagovremeno pracenje kvaliteta radova koji se izvode i provjera da li se pri
izvodenju svih vrsta radova primjenjuju uslovi i mjere utvrdene zakonom i drugim
propisima, standardima i tehni¢kim normativima;

- kontrola kvaliteta izvedenih radova koji se prema prirodi i dinamici izgradnje objekata ne
mogu provjeriti u kasnijim fazama izgradnje objekta;



- kontrola kvaliteta materijala, instalacija, uredaja, postrojenja i opreme koja se postavija i
ugraduje na objekat, odnosno kontrola posjedovanja atesta, sertifikata i druge
dokumentacije kojom se dokazuje njihov kvalitet;

- provjeravanje primjene uslova i mjera za zastitu Zivotne sredine i zastitu susjednih
objekata, instalacija, uredaja, postrojenja i opreme;

- redovno pracenje dinamike gradnje objekta i uskladenosti te gradnje sa ugovorenim
rokovima;

- definisanje detalja tehnoloSkih i organizacionih rieSenja za izvodenje radova i rieSavanje
drugih pitanja koja se pojave u toku izvodenja radova uz saglasnostprojektanta.

Nadzorni inZzenjer stalno prati i kontroliSe izvodenje radova na objektu, kao i na drugim
mjestima na kojima se izvode radovi za potrebe gradenjaobjekta.

Sva zapaZzanja tokom vrSenja nadzora, nadzorni inzenjer upisuje u gradevinski dnevnik.

Nadzorni inZenjer tokom vrSenja struénog nadzora upisuje u gradevinski dnevnik:

- uocene nedostatke pri izvodenju radova,

- miere koje je preduzeo i naloZio izvodaCu radova da preduzme,
- rokove koje je nadzorni inzenjer dao za njihovo otklanjanje,

- primjedbe u pogledu kvaliteta i dinamike gradenja,

- idruge podatke koji su bitni za pracenje toka gradenjaobjekta.

Nadzorni inZenjer potpisuje i ovjerava zapisnik koji saCinjava izvodac radova o izvedenim
radovima koji se nakon zatvaranja, odnosno pokrivanja ne mogu kontrolisati, (radovi na
izvodenju temelja, oplate izolacije, i sl.). Radnje iz stava 2 ovog ¢&lana nadzorni inzenjer
upisuje u gradevinski dnevnik.

Gradevinski dnevnik dnevno ovjeravaju svojim potpisom i nadzorni inzenjer i izvoda¢radova.

Ukoliko nadzorni inzenjer tokom vrSenja strutnog nadzora utvrdi da izvodac radova odstupa
od projektovanih detalja, predvidenog kvaliteta materijala, koji se ugraduju ili u pogledu drugih
elemenata koji bi uticali na kvalitet radova ili na produzenje rokova izgradnje, odnosno
rekonstrukcije objekta, upisom u gradevinski dnevnik nalaze izvodacu radova otklanjanje
nepravilnosti i obavjestava investitora.

Ukoliko nadzorni inzenjer utvrdi da se pri izvodenju radova odstupa od tehnicke
dokumentacije i kada konkretna odstupanja mogu da budu od uticaja na nosivost,
upotrebljivost, trajnost, cijenu i ostvarivanje projektantskog koncepta objekta, ili mogu da
dovedu do materijalne Stete i ljudskih Zrtava, tj. kada utvrdi nepravilnosti Cije otklanjanje ne trpi
odlaganje, upisom u gradevinski dnevnik nalaze obustavljanje radova i izvodacu radova
nalaZe preduzimanje mjera neophodnih za sprjeavanje i otklanjanje Stetnih posledica. O ovim
radnjama nadzorni inZenjer obavjestava nadlezni inspekcijski organ iinvestitora.

2.1.2.3.  OKONCANJE RADOVA | GARANTNIPERIOD

Kao dan zavrSetka radova smatra se dan kada je izvodaC podneo pismeni izvestaj da je
radove po ugovoru izvrSio i kada nadzorni inzenjer, smatrajuci da je izvodac zaista izvrsio
radove, taj izvestaj zavede u gradevinski dnevnik i podnese ga investitoru zajedno sa svojom
molbom da se odredi komisija za tehnicki prijem objekta.



Posle ovoga, izvoda€ je duzan da u roku od 10 dana podnese konacnu situaciju, tri primerka
Projekta izvedenog stanja i tri primerka tehnickih uputstava za rukovanje instalacijom i
uredajima, od kojih jedan u drvenom zastakljenom ramu. Oni moraju biti potpisani od strane
izvodaca.

Nadzor i izvoda€ treba da srede sve dokumente, da zakljuCe gradevinski dnevnik i gradevinsku
knjigu, da pribave reSenje o tehnickom prijemu i da ih na dan primopredaje radova predaju predsedniku
komisije za primopredaju radova..

Obracun Ce se izvrsiti na osnovu stvarno ugradenog materijala i stvarno izvrSenih radova
predvidenih po predmeru i predracunu. Komisiji se mora podneti obraCun izvrSenih radova po
predmeru, obracun viskova i manjkova i obracun nepredvidenihradova.

Obim stvarno ugradenog materijala i izvrSenih radova dokumentovate se gradevinskom
knjigom.

Objekat je stvarno zavrSen onda kada ga primi komisija za tehnicki prijem objekta i nadlezna
institucija izda reSenje o upotrebnoj dozvoli za objekat.

TroSkove goriva i pomoéno osoblje za rad komisije za tehni¢ki prijem objekta daje izvodac.
Administrativni troSkovi komisije za tehnicki prijem objekta padaju na teretinvestitora.

Primedbe komisije za tehnicki prijem objekta izvodac treba bez daljeg da izvrsi ukoliko su iste
u njegovoj nadleznosti.

Ako izvodac odbije neku nuznu opravku, izvrSice je sam nadzor na raunizvodaca.

Obracun i isplata poslednje rate mora se izvrSiti najdalje za sedam dana, racunajuci od dana
kada investitor primi reSenje o upotrebnoj dozvoliobjekta.

Garancija za dobro izvrSenje posla izvodaca ostaje kod investitora do roka predvidenog
ugovorom (garantni rok).

Rok garancije za solidnost izvedbe instalacije, kvalitet materijala i ispravan rad je dve godine,
raunajuci od dana tehnickog prijema postrojenja. Svaki kvar koji se dogodi na postrojenju u
garantnom roku, a prouzrokovan je isporukom loSeg materijala ili nesolidnom izradom, duzan
je izvodaC da na prvi poziv investitora otkloni 0 svom troSku, bez ikvakvih naknada od strane
investitora.

Ukoliko se izvodac ne odazove prvom pozivu investitora ovaj ima pravo da pozove drugog
izvodaCa da kvar otkloni, da mu radove isplati, a naplatu svih troskova izvr§i na racun
izvodaca iz kaucije za dobro izvrSenje posla.

Obracun izmedu investitora i izvodaCa obavice se putem komisije za kona¢ni obradunradova.

Celokupni troSkovi ovih komisija padaju na teretinvestitora.

2.1.2.4. ZAVRSNE ODREDBE

Izvodac je obavezan prema investitoru i odgovoran jedino u okviru vazecih zakonskih propisa
za izvr3enje radova i odgovoran za funkcionisanje rada postrojenja jedino u okviru izvedenih



radova.

Kvalitativno ispitivanje instalacija i uredaja izvrSice investitor o svom trodku u cilju utvrdivanja
da li sve funkcioniSe kako je projektom predvideno i zahtijevano. Rezultati ovoga ispitivanja
obavezuju projektanta pod uslovom da je izvodac radove izveo po projektu i propisima.

2.1.3. SEBNI TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA

Ovi tehnicki uslovi obuhvataju uslove isporuke i montaze za masSinske instalacije koje su
predmet ovog projekta.

2.1.3.1. OPSTIDIO

Izvodac je duzan izvesti sve instalacije kvalitetno i prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji,
pridrzavajuci se pri tome vazecih tehnickih i zakonskih propisa i prilozenih tehnickih uslova.

Radovi se moraju izvoditi prema ovim uslovima i JUS.M.E6.011 “Tehnicki uslovi za montazu
instalacija grejanja”.

Izvodac termotehnickih instalacija mora koordinirati izvodenje svojih instalacija sa izvodaéem
ostalih instalacija, da ne dode do nesporazuma i do o$tecenjainstalacije.

2.1.3.2.  TEHNICKI USLOVI ZA VRV SISTEM

Prilikom rada na cjevovodu VRV sistema striktno se treba pridrzavati sledeéih pravila:

Vazduh unutar cjevovoda mora biti suv $to se obezbjeduje slede¢im postupcima: Zatvaranje
cjevovoda, produvavanje i vakumiranje. Ovim se spre¢ava da voda od kiSe, radna voda sa
gradiliSta dospije u unutradnjost cjevovoda, kao i vlaga koja se moze formirati
usled kondenzacije.

Cjevovod za razvod rashladnog fluida mora biti Cist. Ovo se postize zatvaranjem cjevovoda i
propustanjem azota prilikom zavarivanja cjevovoda, kao i produvavanjem. Ovim se spratava
formiranje oksida unutar cjevovoda tokom zavarivanja, kao i da praSina, prijavstina i
drugi strani materijali dospiju u cjevovod.

Cjevovod za razvod rashladnog fluida mora biti zaptiven. Ovo se postize koriS¢enjem
adekvatnih cijevi i materijala za zavarivanje, i striknim pridrzavanjem standardnih
procedura vezanih za zavarivanje cjevovoda, spajanje cjevovoda holenderskom vezom ili
prirubnickim spojem. Ovim se spre€ava curenije rashladnog fluida na zavarenim, holenderskim
i prirubni¢kim spojevima.



oduvavanje cjevovoda se vrsi azotom pritiska 5 bara. Ispitivanje na pritisak se vrsi azotom i to
u tri koraka:

1. korak lIspitivanje na pritisak 3 bara u trajanju 3 minuta

2. korak Ispitivanje na pritisak 15 bara u trajanju 5 minuta

3. korak - Ispitivanje na pritisak 38 bara u trajanju 24 ¢asa

1.

Vakumiranje se vrsi u dvakoraka:

Korak - Vakumiranje u cilju odstranjivanja vlage. Vakum pumpa se ukljuci da radi minimum 2
sata, tj. dok se ne dostigne vakum do 5mmHg. Ukoliko nakon 2 sata vakum ne dostigne 5mm
Hg u cjevovodu se nalazi jo$ vlage ili isti nije zaptiven. Vakum pumpa se pusti u rad jos jedan
sat. Ako nakon 3 sata vakum ne dostigne SmmHg cjevovod nije zaptiven, pa treba otkriti
propustanje cjevovoda. Nakon intervencije na cjevovodu ponoviti ovaj postupak.

Korak- Pomocu vakum pumpe ostvariti vakum od 755mmHg i ostaviti sistem u vakumu u
trajanju 1 sat.

Izvodac radova je duzan uraditi funkcionalnu probu sistema. U prilogu ovog Poglavija prilozen
formular za funkcionalno ispitivanje VRV sistema koji treba da bude popunjen od
strane |zvodaca radova i nadzornog organa.

Investitor je obavezan da se pridrzava ¢lanova 15 do 17 Uredbe o supstancama koje ostecuju
ozonski omotac i alternativnim supstancama. Uredba je objavliena u "Sluzbenom listu CG",
br.5/2011 od 21.1.2011. godine. Kao prilog je dat list servisne knjige koju treba da
popuni izvodaC radova prilikom testiranja instalacije na pritisak, prvog punjenja sistema i
pustanja u rad, kao i serviseri prilikom servisnih aktivnosti. U Prilogu je dat OBRAZAC
3 koji OvlaS¢eni serviser mora popuniti i dostaviti Agenciji za zastitu Zivotne sredine Crne
Gore.

Clan 15

Vlasnik ifili korisnik proizvoda iz Priloga 4, Grupa | i Grupa IV ove uredbe (stacionarni
rashladni i klima uredaji, sistemi za gaSenje pozara), koji sadrze 3 kg ili viSe kontrolisane ili
alternativne supstance, duzan je da pisanim putem obavijesti Agenciju o ukljuCivanju
proizvoda u upotrebu, u roku od 15 dana oddana njihovog ukljucivanja.

Vlasnik ifili korisnik iz stava 1 ovog ¢lana, duZan je da obezbijedi redovnu kontrolu ispravnosti
tog proizvoda, radi sprie¢avanja curenja kontrolisanih ili alternativnih supstanci.



Clan 16

Vlasnik ifili korisnik proizvoda iz ¢lana 15 stav 1 ove uredbe duZan je da obezbjedi da se
stacionarna oprema ili sistemi:

sa punjenjem od 3 kg i viSe kontrolisanih ili alternativnih supstanci provjeravaju zbog
curenja supstanci, svakih 12 mjeseci, osim opreme sa hermeticki zatvorenim sistemima,
koja je kao takva obiljeZena i sadrzi manje od 6 kg kontrolisanih ili alternativnih supstanci;
sa punjenjem od 30 kg i viSe kontrolisanih ili alternativnin supstanci provjeravaju zbog
curenja supstanci svakih Sest mjeseci;

sa punjenjem od 300 kg i viSe kontrolisanih ili alternativnih supstanci provjeravaju zbog
curenja supstanci svaka tri mjeseca.

Vlasnik ifili korisnik proizvoda iz stava 1 tacka 3 ovog €lana duzan je da instalira uredaj za
otkrivanje curenja.

Ukoliko se prilikom provjere opreme ili sistema iz stava 1 ovog €lana utvrde curenja, mora se
izvrSiti popravka opreme ili sistema u Sto kracem roku, a najkasnije u roku od 14 dana od dana
utvrdivanja curenja.

U slucaju iz stava 3 ovog €lana viasnik ifili korisnik duZan je da obezbijedi ponovnu provjeru
opreme ili sistema u roku od 30 dana od dana kada je izvrSenapopravka.

Clan 17
Kontrolu ispravnosti proizvoda iz Clana 15 stav 1 ove uredbe, vrSi pravno lice ili preduzetnik
koji je ovladCen da obavlja djelatnost odrzavanja ifili popravke i iskljuivanja iz upotrebe
proizvoda koji sadrZe kontrolisane i alternativne supstance.

O izvrSenoj kontroli iz stava 1 ovog €lana oviaséeno pravno lice, odnosno preduzetnik
saCinjava zapisnik koji dostavija Agenciji na Obrascu 3, koji je odStampan uz owu
uredbu i €ini njen sastavnidio.

Zapisnik iz stava 2 ovog €lana Agencija ¢uva petgodina.



EVIDENCIONI LIST SERVISNIH AKTIVNOSTI

Opste informacije

Naziv instalacije:

‘ Referentni broj:

Lokacija instalacije:

Korisnik instalacije (Ime,
Adresa, PIB,Telefon):

Kontakt osoba
korisnika:

Rashladna/toplotna
snaga instalacije:

Tip rashladnog fluida: Koli¢ina rashladnog fluida (kg):
Proizvodac opreme: Godina instalacije:

Dodavanje rashladnog fluida
Datum Serviser/Firma Dodata koli¢ina, kg Razlog za dodavanje

Uklanjanje rashladnog fluida

Razlog za uklanjanje. Sta je uradeno sa
Datum Serviser/Firma Koli¢ina uklonjenog rashladnog fluida, kg | uklonjenim rashladnim fluidom.
Testovi curenja
Rezultat testa (uklju€ujuci lokaciju i uzrok
Datum Serviser/Firma identifikovanog curenja) Zahtijevane naredne aktivnosti
Naredne aktivnosti

Datum Serviser/Firma U odnosu na test od Preduzete aktivnosti

instaliran)

Testiranje curenja pomoéu automatskog sistema za detekciju curenja (ukoliko je

Datum

Serviser/Firma

Rezultat testa

Komentari




2.1.3.3. ELEKTRICNA INSTALACIJA
Elektromotori treba da budu isporu¢eni zajedno sa odgovarajucim upustacima i osiguracima.
Elektricne komande razvodne table treba da sadrze sve potrebne upustace iosigurace.

Na tabli treba da budu montirani uredaji za merenje amperaze i napona struje, kao i signali
rada i kvara. U elektriCnoj komandnoj tabli treba da budu montirani svi potrebni releji i ostali
elementi koji spadaju u okvir automatike i kontrole postrojenja ili su deo opreme koja Cini vezu
izmedu automatike i elektromotornog pogona.

lzvodaC masinskih instalacija duZan je da obezbedi elekiricno povezivanje i pustanje u rad
svih motora i ostalih elektriCnih aparata, koji ulaze u sastav klima instalacije, tj. njegove
isporuke.

Svaka jedinica opreme za grejanje, ventilaciju i klimatizaciju sa elektromotornim pogonom
bice isporucena i montirana zajedno sa motorom i pogonima, a najbolje isporuceno od
glavnog proizvodaca opreme.

LeZajevi treba da budu stalno podmazani, dihtovani, predvideni za 100.000 sati rada, sa
garancijom na 5 godina.

Motore izabrati za rad sa brzinom prema posebnim zahtevima i dimenzionisati za
obezbedenje maksimalne efikasnosti za odredene dimenzije i primenu. Pogonska oprema
motora sa karakteristikama koje ne ukljuCuju preopterecenje treba da bude dimenzionisana za
dozvoljena opterecenja.

Struja i napon motora odreduju se na osnovu lokalnih uslova. U principu, moze se
predpostaviti da se obezbeduje 50 Hz naizmenicne struje na 420 ili 380 V.

2.1.3.4. MONTAZA

IzvodaC je duzan da cJelokupnu opremu predvidenu ovim projektom montira na nacin
predviden grafickom dokumentacijom, tehnickim opisom, u skladu sa ovim tehnickim uslovima
i posebnim uslovima montaZe pojedinacne opreme prema uputstvima proizvodaca te opreme.

lzvodac je duzan da obezblJedi svoju struénu i pomocnu radnu snagu, svoj alat, masine,
instrumente i sve ostalo Sto je za montaZzupotrebno.

MontaZa obuhvata cjelokupnu instalaciju za klimatizaciju i ventilaciju, povezivanje cijevima sa
toplotnom podstanicom (maSinskom sobom), povezivanje sa prikljuécima vodovoda i
kanalizacije, koji ¢e od strane izvodaca radova na vodovodu i kanalizaciji biti dovedeni do
podstanice (maSinske sobe).

Radovi na izradi temelja za motore, pumpe, ventilatore spadaju u deo isporuke instalacije i
izvoda¢ instalacije je duzan da ihizvede.

Svi zidarski radovi potrebni za priévr§Civanje drZaca, nosaca, obujmica za noSenje kanala,
ventilatora i drugih elemenata instalacije, takode spadaju u obavezu izvodacainstalacija.

Prije svakog $temovanja ili buSenja betona, potrebno je traZiti saglasnost nadzornog organa
gradevinskih radova, odnosno zahtijevati da se gradevinski posao izvede i dati uputstvo kako



da se izvede. IzvodaC je duzan da nakon ugradivanja elemenata izvrSi zatvaranje rupa na
nacin koji odgovara vrsti ugradenih elemenata.

Odgovorni inzinjer:



PRILOG ZASTITE NA RADU

za izradu Glavnog projekta Masinskih instalacija uredaja i postrojenja



3. RILOG ZASTITE NARADU

U skladu sa odredbama ¢lana 9 Zakona o zastiti na radu, SI. list RCG 79/04, prilaze se Prilog o
zastiti na radu sa naznakom svih opasnosti po Zivot i Stetnosti po zdravlje radnika i gradana koje mogu da
se pojave pri koriSCenju objekta, sa merama koje su projektovane radi otklanjanja ovih opasnosti i
svodenja Stetnosti u dozvoljene granice.

3.1. OPASNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI KOD MASINSKIH INSTALACIJA
ZA GRIJANJE | VENTILACIJU
1. Opasnost od nedovolinog dimenzionisanja cjevovoda i opreme i neprimenjenih

vazecih tehnickih propisa i standarda.

2. Opasnost od nekvalitetnog materijala.

3. Opasnost od neadekvatnog rasporeda grejnih tijela.

4. Opasnost od nemoguénosti regulacije protoka u cijevnojmrezi.

5. Opasnost od nemoguénosti iskljucenja cjevovoda pojedinih elemenata sistema za
GRIJANJE i ventilaciju.

6. Opasnost od nemogucnosti odzracivanja cijevne mreze grejnih uredaja.

7. Opasnost od popre¢nih naprezanja cevi i njihovog ugibanja.

8. Opasnost od korozije.

9. Opasnost od smrzavanja horizontalne razvodne cijevne mreze.

10. Opasnost od smrzavanja vode u grejacu vazduha.

11. Opasnost od pucanja cjevovoda i armature na instalaciji usled povecanog pritiska.

12. Opasnost od toplotnih dilatacija.

13. Opasnost od prenoSenja vibracija na kanale.

14. Opasnost od nepravilne ugradnje ventilatora bez amortizera.

15. Opasnost od Sirenja pozZara.

16. Opasnost od elektriéne struje.

17. Opasnost od nastajanja varnice ili termickih efekata u elektricnim uredajima.

18. Opasnost usled otezanih uslova odrzavanja zbog ukrstanja i blizine drugih nosioca
energije.

19. Opasnost od povrede pri dodiru sa rotirajuéimelemenatima.

20. Opasnost od nestruénog rukovanja instalacijama.

21. Opasnost od oSte¢enja organa za disanje osoblja zbog povecanja koncentracije

toksicnih gasova i para.



3.1.1. STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI KOD MASINSKIH INSTALACIJA ZA GRIJANJE |

e
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3.1.2.

7.

8.

VENTILACIJU

Stetnost usled pojave taloga u cevima.
Stetnost od nepravilnog izbora opreme i materijala za ventilacione kanale.
Stetnost od pregrevanja i podhladivanja prostora.

Stetnost od nepravilnog rasporeda kanala i mesta za uzimanje svezeg i izbacivanje
otpadnog vazduha

Stetnost od nepravilnog rasporeda mesta za ubacivanie i izvlagenje vazduha.
Stetnost od buke.

Stetnost usled termicke neizolovanosti cjevovoda i opreme.

Stetnost od uno$enja spoljnje prasine sa vazduhom.

Stetnost od upada kide i snega u instalaciiu.

Stetnost od nedostataka elektriéne energiie.

Stetnost od velike brzine strujanja vazduha u prostorijama.

Stetnost od prekomernog odnosno nedovoljnog odvodenja toplote iz prostorije.

PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI KOD MASINSKIH
INSTALACIJA ZA GRIJANJE IVENTILACIJU

Izvedenim prora¢unima cevovodi, kanali i oprema za provetravanje su pravino
dimenzionisani uz primenu vazecih tehnickih propisa i standarda.

Opasnost od nekvalitetnog materijala je otklonjena na taj nacin sto je opstim i
tehniCkim uslovima propisano da se mora primeniti materijal u skladu sa JUS-om, a oprema mora
imati ateste. O ovim uslovima vodi ra¢una nadzorna sluzba Investitora.

Opasnost od neadekvatnog rasporeda  grejnih tijela izbegnuta je pravilnim
rasporedom istih u odnosu na proracunate toplotne gubitke. Grejna tijela se smestaju na hladnim
povrSinama, u spustenom plafonu, ispod prozora ili na hladnom zidu, ako prozora nema.

Opasnost je otklonjena ugradnjom ventila za regulisanje na pojedenim ograncima
ciievne mreze.

Opasnost je otklonjena ugradnjom ventila za zatvaranje pojedinih sistema.

Opasnost od nemoguénosti odzraCivanja cijevne mreze izbegnuta je postavljanjem
odzracnih sudova na najvisSem mestu.

Opasnost od popreénih naprezanja cevi i njihovog ugiba izbegnuta je ugradnjom
¢vrstih, pomoc¢nih i planiranih oslonaca.
Opasnost od korozije otklonjena je prethodnim iS¢enjem od rde i drugih necistoca i dva puta

miniziranjem.



9.  Opasnost od smrzavanja razvodne cijevne mreze ne postoji. S obzirom na smanjenje usputnih
toplotnih gubitaka mreZa se toplotno izoluje.

10. Opasnost od smrzavanja vode u grejaéu vazduha smestenog u komori reguliSe se zatvaranjem
dempera pri automatskom iskljuCenju instalacije.

11. Opasnost od pucanja cjevovoda i armature usled povecanog pritiska otklonjena je pravilnim
izborom cevi i armature shodno propisima i standardima. Najveci dozvoljeni pritisak se odrzava preko
uredaja za odrzavanje pritiska postavljenog u masinskom prostoru. Ventili se prilikom pustanja u
instalacije u rad moraju vrlo lagano otvarati i zatvarati.

12. Opasnost od toplotnih dilatacija u cevovodima otklonjena je samokompenzacijom i postavijanjem
aksijainih  kompenzatora da se zadovolie uslovi kompenzacija dilatacija cjevovoda i naprezanja
materijala cjevovoda.

13. Opasnost od prenoSenja vibracija na kanale otklonjena je tako $to su ventilatori za ubacivanje i
izviaéenje vazduha, kao glavni i jedini izvori vibracija, odvojeni sa usisne i potisne strane fkeksibilnim
vezama od limenih kanala, a time i prenoSenjabuke.

14. Opasnost od nepravilne ugradnje ventilatora bez amortizera na mestu oslanjanja zbog bu¢nosti,
otklonio ¢e sam proizvodac predvidenim komorama sa amortizerima za oslanjanje.

15. Opasnost od Sirenja pozara otklonjena je ugradnjom protivpoZarnih klapni na izlazu iz masinskog
prostora.

16. Opasnost od elektricne struje otklonjena je na taj nacin sto su motori, ventilatori i ostali elektricni
potroSaci vezani odgovarajucim zastitama $to je predvideno u Glavnom projektu elektro instalacija.

17. Opasnost od nastajanja varnice ili termickih efekata otklonjena je izborom klima komore i elektro
instalacija u eksplozivnoj zastiti.

18. Opasnost usled otezanih uslova odrzavanja, izbegnuta je tako $to se vodilo ra¢una o propisanom
rastojanju da se ne oStete drugi nosioci energije i ne izazove havarija pri odrzavanju masinskih
instalacija. Zbog toga je potrebno pri radu imati plan na kome su ucrtani svi nosioci energije u blizini
mestarada.

19. Opasnost od povreda pri dodiru rotirajucih elemenata otklonjena je smestanjem elektromotora i
ventilatora u zatvorenim komorama.

20. Opasnost od nestruénog rukovanja instalacijom je otklonjena time $to je pustanje i iskljuCivanje
povereno u strué¢nom licu.

21. Opasnost je otklonjena odredivanjem odgovarajucih izmena svezeg vazduha kako se
koncentracija Stetnih gasova ne bi povecala iznad dozvoljene propisima.

3.1.3. PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE STETNOSTI KOD MASINSKIH INSTALACIJA ZA
GRIJANJE I VENTILACIJU

1.  Stetnost od taloga u cevima je otklonjena ispiranjem cjevovoda pri pustanju u rad kao i
hvata¢ima necistoce, sudovima za odmuljivanje i vodenjem cevi sa usponom 3,5%.

2. Stetnost od nepravilnog izbora opreme i materijala za ventilacione kanale otklonjena je pravilnim
izborom debljine lima u zavisnosti od duZe ivice kanala kao i ukru¢enja kanala.

3.  Projektom je izvrSen pravilan izbor elemenata za GRIJANJE i ventilaciju ¢ime se postizu projektni
mikroklimatski uslovi u letnjem i zimskom periodu.

4.  Priprojektovanju je vodeno rauna o rasporedu kanala. Na bazi zahtevanih radnih uslova, izvrSen



je pravilan raspored kanala sa potrebnim brojem mesta i odgovaraju¢im povrSinama za ubacivanje i
izviaenje vazduha. PoloZaj otvora za uzimanije sveZeg vazduha i izvlaCenje otpadnog vazduha je takav
da je izbegnuta "kratka veza".

5.  Stetnost od stvaranja "promaje" otklonjena je pravilnim izborom resetki za vazduh i dometa
vazdu$ne struje na Cijem kraju brzina vazduha iznosi 0,2m/s.

6. Stetnost od buke otklonjena je na sledeéi naéin: ventilatori za ubacivanje i izvlaenje vazduha
smesteni su u zatvorenim komorama koje se oslanjaju na profilisane nosace sa gumenom podlogom.

7. Stetnost usled termicke neizolovanosti cjevovoda i opreme otklonjena je postavijanjem izolacije
(mineralna vuna u omotacu od Al. lima) na cevni razvod i opremu.

8.  Stetnost od unoenja spoline prasine sa vazduhom za ventilaciju otlkonjena je predvidenim
filterom za vazduh, koji se lako demontiraju radi pranja i ¢i¢enja.

9. Stetnost od upada kise ili snega u instalaciju za provetravanje otklonjena je pravilnim izborom
Zaluzina sa fiksnim lamelama. Brzine na usisu su tako odabrane da ne postoji opasnost od poviacenja
kapi i sneznihpahuljica.

10. Stetnost od nedostataka elektriéne energije kod pojedinih instalacija otklonjena je signalizacijom
na komandnoj tabli, posle ¢ega upucuje radnika na odrzavanje.

11. lzvr8en je pravilan izbor reSetki tako da je strujanje vazduha u radnoj prostoriji u granicama
dozvoljenog.

12. Na bazi tehnoloskog procesa i radnih uslova u prostorijama izvrSen je pravilan raspored
elemenata za ubacivanje svezeg vazduha kao i izvlacenje otpadnog vazduha.

3.1.4. OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. lzvodac je duzan da na osnovu vazecih zakonskih propisa reSi pitanje higijensko - tehnicke
zastite zaposlenog osoblja, smesStaja i Cuvanja materijala i osiguranja gradilista. Izvodac radova je
obavezan da uradi poseban Elaborat o uredenju gradilista i radu na gradilistu.

2. Proizvoda€ oruda za rad i uredaja na mehanizacioni pogon obavezan je da uz proizvedeno
orude za rad ili uredaje, pored uputstva za upotrebu i odrzavanje, izda i ispravu da su na istim
primenjene propisane mere zastite naradu.

3. Radna organizacija je obavezna da 8 dana pre poCetka rada obavesti nadlezni organ inspekcije
rada o poCetku rada.

4. Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu: Kolektivni
sporazum o zastiti na radu, Program za obuCavanje radnika iz oblasti zastite na radu, Opéti akt o
pregledima, ispitivanjima i odrzavanju oruda, uredaja i alata, Program mera zastite na radu.

5. Radna organizacija je obavezna da izvrSi obuku radnika iz materije zaStite na radu i da upozna
radnike sa pravima i obavezama iz oblasti zastite na radu, uslovima rada i opasnostima na radnom
mestu, merama i sredstvima zastite na radu, te obavi obuku radnika za samostalan i bezbedan rad na
radnommestu.

6.  Prilikom nabavke opreme, uz tehniCku dokumentaciju koja se prilaZze uz opremu mora se pribaviti
i sledeca dokumentacija:



uputstvo za upotrebu i bezbedan rad,

uputstvo za odrZavanje,

propisana javna isprava,

- ateste sa kojima se dokazuje da su primenjene mere zastite na radu, a naro€ito zastita od
opekotina, buke i mehanickih povreda.

Nivo buke u radnim prostorijama ne sme preci dozvoljene vrednosti.

7. Ako je za ispunjenje uslova o dopustenim vrednostima buke potrebno preduzimanje posebnih
mera (prigusivaci buke, elasti¢na polaganja i sl.) u pomenutoj dokumentaciji moraju biti naznaCene i te
mere.

8. Prilikom izvodenja radova izvodac je duzan da se pridrZzava zakonom propisanih mera zastite
od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja ilemljenja.

3.1.5. ZAKLJUCAK

U Glavnom projektu termotehnickih instalacija predvidene su sve potrebne mere za otklanjanje
opasnosti i Stetnosti u pogledu zastite na radu.

Odgovorni inzinjer:



SPISAK KORISCENIH PROPISA | LITERATURE

za izradu Glavnog projekta Masinskih instalacija uredaja i postrojenja



Spisak koriséenih propisa i literature

Prilikom izrade Glavnog projekta masinskih instalacija koris¢eni su sljedeci zakoni, pravilnici, standardi,
ostali propisi i literatura:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list CG*, broj 064/17 od 06.10.2017, 044/18 od
06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018)

Zakon o zastiti i spaSavanju (,Sluzbeni list CG*, broj 013/07 od 18.12.2007, 005/08 od 23.01.2008, 086/09
od 01.07.2011, 054/16 od 15.08.2016 )

Zakon o zaétiti i zdravlju na radu (,Sluzbeni list CG*, broj 034/14 od 08.08.2014)

Zakon o zadtiti od buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni list CG*, broj 028/11 od 10.06.2012, 01/14 od
09.01.2014)

Zakon o upravljanju otpadom (,SluZbeni list CG*, broj 064/11 od 29.12.2011, 039/16 od 29.06.2016)
Zakon o zivotnoj sredini (,Sluzbeni list CG*, broj 052/16 od 09.08.2016)

Pravilnik o0 nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta (,SI. list CG*, br. 044/18 od
06.07.2018)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora buke i akustickih
zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,Sluzbeni list CG*, broj 060/11 od 16.12.2011).

STANDARDI

MEST EN 1SO 13789:2011 DIN
4701/1959

ASHRAE 1997

MEST EN 1057:2013 — Bakar i legure bakra — BeSavne bakarne cijevi kruZznog popre¢nog presjeka za vodu
i gas, koje se koriste za sanitarije i grijanje;

MEST EN 12735-1:2014 — Bakar i lequre bakra - BeSavne bakarne cijevi kruznog poprecnog presjeka za
klimatizaciju i hladenje - Dio 1: Cijevi za cjevovode;

MEST EN 12735-2:2014 — Bakar i lequre bakra - BeSavne bakarne cijevi kruznog poprecnog presjeka za
klimatizaciju i hladenje - Dio 2: Cijevi za opremu;

MEST EN 12101-6:2009 - Sistemi za kontrolu dima i toplote — Dio 6.: Specifikacija sistema diferencijalnog
pritiska — Setovi;

kao i ostali relevantni standardi i propisi koji nisu posebno navedeni

LITERATURA

1. Projektovanje postrojenja za centralno grejanje, B. Todorovi¢, Masinski fakultet u
Beogradu, 1996.

2. Grejanije i klimatizacija, Reknagel, Sprenger...., Interklima, Vrnjagka Banja 1995.

3. Cevni vodovi, Mile Markoski, MaSinski fakultet u Beogradu



. Branislav Todorovic i Milica Milinkovi¢, Razvod vazduha u klimatizacionim
sistemima, SMEITS 2003

Klimatizacija, Branislav Todorovi¢, SMEITS, Beograd, 2005.

ASHRAE Handbook, Fundamentals, Principles of Heating, Ventilating and Air
Conditioning, Refrigeration; American Society of Heating, Refrigeration and Air- Conditioning,
Engineers, Inc., Tullie Circle, N,E., Atlanta, GA30329

. Pravilnik o tehnickim normativima za sisteme za ventilaciju ili klimatizaciju, Sl. list SFRJ br.
38/89

Odgovorni inzinjer:
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Sa uslovima za ispunjavanje osnovnih zahtjeva za objekat tokom gradenja i odrzavanja objekta (procedure za

obezbjedenje kvaliteta, program ispitivanja)

OPSTE

Radove treba izvesti tano prema opisu iz projekta, predmjeru i tehnikim uslovima za izvodenje radova, koji su
sastavni dio ovog projekta. U stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne osobine finalnog proizvoda
izvodac je duzan pridrzavati se uobiajenog nacina rada, uvazavajuéi odredbe vazeéih standarda, uz obavezu
dobijanja kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvodaé je obavezan pridrzavati se uputstava projektanta u svim
pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvodenja pojedinih detalja, ukoliko nije veé

detaljno opisano predmjerom, a naro€ito u slu¢ajevima kada se zahtijeva izvodenje van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu predmjera i postoje¢im propisima. Cijene
pojedinih radova moraju sadrZavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s

odredbama predmjera.

Ako izvoda€ sumnja u ispravnost ili kvalitet nekog propisanog materijala i smatra da za takvo izvodenje ne bi
mogao preuzeti odgovornost, duzan je da o tome obavijesti projektante i nadzornu sluzbu s obrazloZenjem i
dokumentacijom. Konac¢nu odluku donosi projektant u saglasnosti s nadzornim inZenjerom investitora, nakon

proucenog predloga proizvodaca.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna su uputstva i tumacenje projektanta. O tome

se izvoda¢ mora informisati ve¢ prilikom sastavljanja jediniéne cijene.
Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta sastoji se od:
- ispitivanja pogodnosti materijala,
- tekuce kontrole,
- kontrolnog ispitivanja, i
- provjere kvaliteta uskladiStenih materijala

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima.

Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve tehnickih uslova. Uzorkovanije i ispitivanje obavlja licencirana



institucija za kontrolu kvaliteta.
Tekuca kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodac u vlastitoj
laboratoriji ili ih 0 njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu kvaliteta. UCestalost i vrste tekucih ispitivanja

propisani su tehnikim uslovima, zavisno od vrste i namjene materijala.
Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvaliteta proizvoda sa svojstvima i karakteristikama
propisanih tehni¢kim uslovima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino organizacija za kontrolu kvaliteta, koja
obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste ispitivanja propisani su tehni¢kim uslovima, zavisno od vrste i
namjene materijala. Za materijale koji podlijeZu obaveznom atestiranju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja

atesta obavlja isklju€ivo ovla$cena organizacija.
Dokumentacija

Izvjestaj o ispitivanju kvaliteta s ocjenom pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:
- opsti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodaéu, datum uzorkovanja i
zavrSetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih tehni¢kim uslovima za tu vrstu materijala,
- ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda kojima je
ustanovljen propisani kvalitet. Uslov za izdavanje uvjerenja o kvalitetu je redovna evidencija rezultata tekuce

kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kvalitetu proizvoda moZe biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda mora sadrZavati ove podatke:
- opéti dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodadu i naruéiocu, datum uzorkovanja,
laboratorijske oznake uzorka,
- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje,
- ocjenukvalitetai miSljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvaliteta proizvoda, namjeni materijala i
svojstva primarne sirovine,

- rok vazenja uvjerenja.



Stalnost kvaliteta proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvalitetu prati se kontrolnim ispitivanjima.

Ispitivanja i atesti

Da bi se osigurao stalni kvalitet sastavnih materijala, a da bi se dobio odgovarajuci uvid u kvalitet sastavnih
materijala potrebno je:

- Kontrolisati kvalitet materijala,

- Osigurati odgovarajucu dokumentaciju o kvalitetu materijala,

- Zaispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise date u tehnickim uslovima.
Atesti se izdaju za svu opremu i radove koji su prosli kompletnu proceduru ispitivanja. Obavezni atesti koje treba
dostaviti u dokumentaciju u toku izvodenja radova su:

- Zapisnik o probama na pritisak, hladna i topla;

- Uvjerenje o kvalitetu cijevi;

- Atesti ugradene opreme i materijala;

- Zapisnik sa mjerenja o postignutim parametrima postrojenja (pritisci, temperature, protoci...);

- Zapisnici sa obavljenih funkcionalnih ispitivanja.

1ZVOPAC RADOVA

Izvoda¢ radova instalacije i montaZer trebaju da budu registrovani za takvu djelatnost i licencirani od strane

Ministarstva za odrzivi razvoj.

Graditi ili izvoditi pojedine radove na gradenju, moze pravno ili fizicko lice registrovano za obavljanje te
djelatnosti (Izvodac radova) koja je upoznata sa pravilima struke navedenim u prikazu primijenjenih propisa i
nepisanim pravilima struke, odnosno biti kvalifikovan zaobavljanje predvidene djelatnosti.
Izvoda¢ radova treba da dostavi Nadzoru potvrde zavariva¢a koji rade na instalaciji. lzvoda¢ radova imenuje
odgovornog inZenjera gradenja koji je obavezan saradivati sa nadzornim inZenjerom
Izvoda€ radova je duZan:

- ugradivati materijale i opremu zahtijevanog kvaliteta u skladu sa projektom;

- zavrijeme gradenja na gradilistu imati svu atestnu dokumentaciju materijala i opreme koji se ugraduiju;

- osiguravati dokaze o kvalitetu radova i ugradene opreme prema zahtjevima iz projekta;

- redovno voditi dnevnik gradenja i u njega upisivati sve podatke u skladu sa Pravilnikom o vodenju

dnevnika i redovno ga davati na uvid nadzornom inzenjeru.



Obavjestenje o zavrSetku radova izvodac radova mora dostaviti pismenim putem.

Za kvalitet izvedenih radova izvodaC radova garantuje dvije godine od datuma primopredaje radova odobrenih
od strane nadzornog inzenjera i puStanja u rad svih sistema. Minimalni garantni rok za ugradenu opremu, prema
Zakonu o zastiti potroSaca, je dvije godine, a u dogovoru sa investitorom i nadzornim inzenjerom, moze se i
produZziti.

U garantnom roku izvoda¢ radova je duZan, o svom troSku, otkloniti sve nedostatke izazvane nepravilnim

izvodenjem ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

INVESTITOR - NARUCILAC POSLA

Gradenje i nadzor nad gradenjem investitor mora povijeriti licima registrovanim za obavljanje tih djelatnosti koje
poznaju propise i pravila struke.

Investitor je duZan da prije poCetka radova dostavi izvodacu radova imena nadzornih inZzenjera zaduZenih za
nadzor izvodenja radova.

Narucilac posla - investitor treba da osigura nadzornu sluzbu za nadzor nad izvodenjem u pogledu kvaliteta i
kvantiteta radova. Nadzorni inZzenjer moze biti samo osoba koja odgovara uslovima iz Zakona o planiranju
prostora i izgradniji objekata.

Investitor ¢e prema potrebi osigurati projektantski nadzor, a za sve bitne promjene tokom izvodenja radova od
Projektanta zatraZiti pismenu saglasnost.

U slucaju prekida radova investitor je duzan preduzeti mjere radi osiguranja gradilista i susjednih povrsina.
Naruéilac treba da odredi osobu kojoj Ce izvedene radove preuzeti od izvodaCa radova. Osoba mora biti

dovoaljno stru¢na da prihvati izvedene radove, a to moze biti u isto vrijeme osoba koja je radila nadzor.

NADZORNI INZENJER

Nadzorni inZzenjer duZan je:
- voditi raduna da se gradi u skladu s projektnim rjeSenjem i Zakonom o planiranju prostorai izgradnji
objekata;
- voditi raéuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima
projekta te da je taj kvalitet dokazan propisanim ispitivanjima i dokumentima;

- redovno pratiti izvodenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u gradevinski dnevnik.



ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA

Nakon izvodenja radova po ovom projektu treba:

Obaveze investitora

- lzdati rieSenje osobi koja ¢e primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom primanja.

Obaveze izvodaca radova

- lzvrSiti obuku osobe koja ¢e upravljati ugradenim uredajima;

- lzvrSiti funkcionalnu probu svih instalacija, kao i obaviti pustanje u rad svih uredaja u prisustvu strunih i
ovlaSéenih servisera;

- lzvrSiti hladnu probu na pritisak cjevovoda na 6 bar u trajanju 24 sata;

- lzvrSiti toplu probu na pritisak cjevovoda vodom na 1,5 x radni pritisak u trajanju od 2 sata;

- Ispitivanje efikasnosti ventilacije od strane ovlas¢ene ustanove;

- Svaispitivanja potkrijepiti potvrdama o uskladenosti za opremu i radove, a na kraju izdati garantne

listove.

Obaveze nadzornog inzenjera

- lzvr8iti vizualan pregled cjelokupne instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi izvedeni po projektu;

- lzvrsiti pregled ugradene opreme i konstatovati da su svi ugradeni djelovi novi i atestirani i da posjeduju
proizvodacke potvrde o uskladenosti;

- Prisustvovati probama na pritisak i funkcionalnim probama do utvrdivanja da su probe uspjele.

- lzvrSiti obradun koli¢ina ugradenih materijala i opreme;

- Konacnim izvjeStajem o zavrSenim radovima potvrditi da je sve izvrSeno i da je funkcionalno.

UREDENJE GRADILISTA

Izvoda€ radova duZan je prije pogetka radova da uredi prostor gradilita i osigura da se radovi obavljaju u
skladu s pravilima zastite na radu prema elaboratu o uredenju gradilista.

Izgradene priviemene gradevine i postavljena oprema gradilista moraju biti stabilni i odgovarati propisanim
uslovima za$tite od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama zastite radi spreCavanja

ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.



Za priviemeno zauzimanje javnih i saobracajnih povrsina za potrebe gradilista, izvoda¢ je duzan obezbijediti

odobrenje nadleznog tijela, odnosno poduzeéa.

MATERIJALI | UREDAJI

Ugradeni materijali moraju biti ispravni i kvalitetni. Kvalitet ugradenih materijala dokazuje se odgovarajucim
potvrdama o uskladenosti. Svi elementi, djelovi i oprema cjevovoda moraju odgovarati zahtjevima navedenim u
specifikaciji materijala.

Bakarne cijevi moraju odgovarati prema standardu MEST EN 12735, a Gisto¢a bakra upotreblienog u
proizvodniji cijevi mora biti 99,9 %.

PP-R cijevi moraju odgovarati prema DIN 8077-8078 i DIN 16962 za spojne elemente.

Ukoliko se ugraduje postojeca oprema ona se mora ispitati po ovladCenoj organizaciji koja je registrovana za

ispitivanje kontrolu i kvalitet uz prilozeni protokol o ispitivanju.
Bakarne cijevi medusobno se spajaju tvrdim lemljenjem na temperaturama iznad 450°C.
PP-R kompozitne cijevi se spajaju elektofuzionim zavarivanjem prema standardima i pravilima struke. Pri

utvrdivanju metode spajanja treba se pridrzavati uputstava proizvodaca.

Maksimalni razmak oslonaca za Celi¢ne cijevi

DN (mm) 15-20 25- 40- 65 80 | 100- 150 | 200
32 50 125
L (m) 1,5 2,4 2,7 30 |36 |42 52 |60

Maksimalni razmak oslonaca za bakarne cijevi

@ (mm) |15 18 |22 |28 35 42 |54 |64 |76,1 |889 | 108

L (m) 125 |1, [20 225 [275 |30 |3, |40 |425 |[475 |50




Maksimalni razmak oslonaca za PP-R cijevi

@ (mm) 16 20 |25 |32 40 |50 |63 75 90 110

L (m) 05 |06|07 |08 |09 |09 105 |115 [125 |14
Maksimalni razmak oslonaca za Pex-Al-Pex cijevi

@ (mm) 16 20 | 25-32 | 40-50

L (m) 10 [ 12115 1,8

Antikorozivna zastita Celi¢nih cjevovoda rieSava se u skladu tehni¢kim mjerama i uslovima za zastitu &eliénih

konstrukcija od korozije.

Cjevovod i oprema prije nanoSenja zastitnog sredstva trebaju biti odmaséeni i mehanicki ociséeni od korozije s

potpunim uklanjanjem rde do stepena Cistoce St 3 i otpraSeni.

Antikorozivna zastita vrSi se prije polaganja cjevovoda, a bojenje nakon uspjesno izvréene tople i hladne probe

na pritisak.

Ventilacijski kanali niskopritisne ventilacije (do 500 Pa) izvode se iz pocinéanog lima debljine prema

pritisnom optere¢enju prema DIN 24190.

Ventilacijski kanali medusobno se spajaju putem fazonskih komada prirubni¢kim spojem ili putem C i S letvi

Debljina pravougaonih pocin¢anih ventilacijskih kanala prema pritisnom opterecenju do 500 Pa:

duzina

(mm)

stranice

100-
500

501-
1000

1001-
2000




debljina (mm) 0,6 0,8 1,0

Debljina okruglih pocin€anih ventilacijskih kanala prema pritisnom opterec¢enju do 500 Pa:

O (mm) 50+224 | 225+450 | 500+800 | 900+1250 | 1400+1600 | 1800+2000
debljina 0,5 0,6 0,75 1,0 1,13 1,25
(mm)

Funkcionalnu probu instalacije klimatizacije, ispitivanje i regulacija vr8i se u periodu od 8 sati i trajanju od

jednog do vide dana zavisno od sloZenosti i veliCini instalacije i traZenju investitora.

Ispitivanjem treba zapisnicki ustanoviti:

radi li instalacija bez Sumova i udaraca;

rade li regulacijski sklopovi prema trazenim projektnim parametrima;

pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke;

postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja kojima ¢e posluzitelj rukovati;

postoje li uputstva za opsluZivanje postrojenjem.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godiSnje treba izvrSiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja. Kontrola uredaja i

opreme, kao $to su filteri, mjerni uredaiji i sliéno vrsi se vise puta u godini prema potrebi i tehnickim uslovima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehni¢ke zahtjeve treba kontrolisati i servisirati

prema posebnim tehnickim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki osposobliene i

ovladéene od strane odgovorne osobe.

ISPITIVANJA

Izvodac radova je duzan da uredaje, cjevovode i armaturu podvrgne punom tehnickom ispitivanju u svemu
prema JUS.ME6.012 i to:

ispitivanje zaptivenosti




dilataciono ispitivanje

termotehniéko ispitivanje.

Prije poCetka ispitivanja mora se uraditi sliedece:

IzvrSiti detaljan pregled i &iS¢enje ugradene opreme;

Obezbijedi pristup i osvijetljenost svih djelova koji se ispituju;
Obezbijedi dobro zaptivanje na svim vodovima i armaturama;
Obezhijede svi vodovi koji se ne koriste sa slijepim prirubnicama;
Obezbijedi ucvrscivanje svih elemenata;

IzvrSi ispiranje cijelog sistema;

Ugrade prigusne blende (ako su predvidene projektom);

Sistem napuni vodom.

Ispitivanje zaptivenosti vrSi se pritiskom:

Pi=2 + Hst + Hp (bar) gde je: Hst - statiCki pritisak postrojenja Nr -napor pumpe Smatra se da je

proba uspjela ako tokom 6h ne dode do pojava nezaptivenosti prema tacki 4.2 JUS.MEG.012.

Dilataciono ispitivanje vrsi se posle ispitivanja na zaptivenost, a prije zatvaranja kanala, zazidivanja i izolacionih

radova. Nosilac toplote se zagrije do najviSe projektovane temperature i

prepusti hladenju na temperaturi okoline. Postupak se jos jednom ponovi. Ako se poslije detaljnog pregleda utvrdi

da nema nezaptivenosti i drugih osteenja ispitivanje je uspjelo o ¢emu se formira zapisnik prema tacki 5
JUS.MEG.012.

Termotehniéka ispitivanja vr3e se u cilju utvrdivanja funkcionalnosti i pode$enosti postrojenja.

Prilikom termotehnickih ispitivanja provjerava se:

Ispravan rad armature;

Ravnomijernost zagrijavanja grejnih tijela;

Postizanje projektovanih tehnickih parametara (temperature, pritisci, protoci, razlike temperatura, razlike
pritisaka itd.)

Ispravan rad mjernih i regulacionih uredaja;

Da li izvedeni sistem pokriva projektovane koli¢ine toplote;

Maksimalni kapacitet generatora i izmjenjiva€a toplote;

Kapacitet generatora toplote i izmenjiva€a za pripremu tople vode

Postizanje projektovanog stepena korisnosti za grejne sisteme.

Sva ispitivanja moraju se vrsiti u skladu sa tatkom 6.1 - 6.5 JUS.ME6.012.



Na kraju ispitivanja cijevne mreze svakog dijela sistema, taj dio Ce se detaljno isprati dok voda koja protice ne

bude dista.

REGULISANJE SISTEMA | FUNKCIONALNE PROBE

Hidrauli¢ko balansiranje protoka grejnog fluida vrSi se u svim djelovima grejne instalacije pode$avanjem
regulacionih ventila na prikljuécima i granama u masinskoj sobi, na granama horizontalne cijevne mreze,
usponskim vodovima i grejnim tijelima.

Mierenje protoka grejnog fluida vrSi se na svim predvidenim mjestima u izvedenoj instalaciji, a nakon obavljene
hidrauliCke probe, ispiranja instalacije i ukljuCivanja cirkulacionih pumpi, i to pomocu atestiranih instrumenata
primjenom svijetski priznatih metoda. Ovo ispitivanje moze se vrsiti i hladnom vodom, odnosno u ljetnjem
periodu, a moze se Kkoristiti i vodovodska voda, koja ¢e se pred pocCetak grejne sezone ispustiti iz instalacije i
napuniti omekSanom vodom.

U protocima grejnog fliuda ne toleriSu se podbacaji, a prebacaji se toleriSu na granama u toplotnoj podstanici do

10%, na vertikalama i grejnim tijelima 20%.

Nakon dobijanja optimalnih rezultata protoka grejnog fluida mora se saciniti Elaborat-lzvestaj o izvrSenim

mjerenjima i regulaciji protoka.

Vazdusni sistemi — kanali, difuzori, reSetke za provjetravanje
- lzmijeriti i izbalansirati koli¢inu protoka u svim kanalima, difuzorima, reSetkama za provjetravanje,
otvorima, filterima i svim elementima kroz koje vazduh protice.
- Sve izmjerene vrijednosti naznaditi na Semama i crtezima vazdusnih sistema.
- Tokom zavr8nih mjerenja damperi razli¢itog obima ¢e biti u sredinjem poloZaju, nipotpuno otvoreni ni
potpuno zatvoreni.
U prostorijama se ne smije dozvoliti osjeCaj promaje. To se eliminie pode$avanjem mlaznica i prednjih lopatica
na reSetkama za ubacivanje i uravnoteZenjem koli€ina vazduha.
Nakon zavrSenog uregulisavanja koli¢ina vazduha i vode moZe se pristupiti podeSavanju automatike.
Termostate treba podesiti prema uputstvima prema projektnim parametrima, a na nacin odreden od isporucioca

automatike. Isto tako treba podesiti releje i ostale djelove automatike.

Po zavrSetku regulisanja sistema vrSi se funkcionalna proba sistema i upuéuje se buduéi rukovodilac uredaja u
trajanju od tri dana po najmanje 14 sati dnevno.
Prilikom funkcionalnih proba potrebno je izvrsiti sliede¢a mjerenja:

a) Mierenie vrijednosti temperature i relativne viaznosti.



- Ova mierenja Ce biti izvrSena nakon $to vazdusni sistemi budu izbalansirani. lzvoda¢ radova ¢e izvrSiti
opsezna mjerenja, u trenutku kada svi sistemi neprekidno rade, biljiezeéi temperaturu i relativnu viaznost
vazduha pored relevantnog senzora u svakoj prostoriji.

- Mijerenje e se izvrSavati tokom perioda od 24 asa nasvakoj takvoj lokaciji.

- U slucaju da mjerenja pokazu da ciljevi projekta nijesu ostvareni izvoda¢ radova ¢e ponovo balansirati i
podeSavati sve dok kriterijumi projekta ne buduostvareni.

b) Mierenje buke:

- Jatina buke u razli¢itim zonama ¢ée biti izmjerena da bi se provjerila kompatibilnost sa kriterijumima

projekta.

Po zavrSetku mjerenja i podeSavanja instalacije, izvoda¢ ¢e nadzoru predati kompletan izvjestaj koji treba da
sadrzi sliedece:

- Temperaturu i vlaznost klimatizovanog prostora;

- Usisnu i ispusnu temperaturu vazduha na izmjenjiva€ima;

- Koli¢inu vazduha na svim distributivnim elementima;

- Koli¢inu vazduha koiji cirkuliSe u svakoj klima komori;

- Minimum spoljadnjeg vazduha u svakoj klima komori;

- Potrodnju elektricne energije u svakom motoru;

- PodeSavanije svih sigurnosnih prekidac¢a alarmnog sistema;

- PodeSavanije radnih pritisaka (usisni pritisak, pritisak na ulazu, pritisak ulja) svakog kompresora.

Nakon uspjeSnog zavrSetka funkcionalne probe, predaje se instalacija investitoru, kojom prilikom je izvodad
duzan da preda dva primjerka pisanih uputstava za rukovanje instalacijom i grejnim uredajima, od kojih jedan
primjerak upustva za rukovanje instalacijom treba da bude uramljen i objeSen na vidljivom mjestu u glavnoj
masinskoj sali.

Izvodac instalacije je duzan da stavi investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i ljude za eventualna

detaljna ispitivanja i kontrolu uredaja prilikom probnog pogona.

Odgovorni inzinjer:



UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM
OTPADOM

za izradu Glavnog projekta Masinskih instalacija uredaja i postrojenja



5. UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE SA GRADEVINSKIM OTPADOM
odnosno opasnim otpadom koji nastaje tokom gradenja, koriS¢enja odnosno uklanjanja objekta, u

skladu sa posebnim propisom

Izvodenje instalacija klimatizacije i ventilacije zahtijeva dopremu velike koli¢ine materijala i uredaja na gradiliste.
Prerada poluproizvoda i sirovina na licu mjesta i ugradnja fabriCki zapakovane opreme uzrokuju nastanak

otpada na gradilistu.

Upravljanje otpadom je definisano u Zakonu o upravljanju otpadom ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/11 od
29.12.2011, 039/16 od 29.06.2016).

Preporuke kojih se izvoda¢ mora pridrZavati i posebni tehnicki uslovi gradenja za upravljanje gradevinskim
otpadom, koji nastaje tokom izvodenja predmetnih instalacija, u cilju smanjenja uticaja na okolinu i na osobe na
gradiliStu su definisane Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom, naéinu i postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i na¢inu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada ("Sl. list Crne Gore",
br. 50/12 0d 01.10.2012).

Upravljanje otpadom definide se u sledecim tackama:

dokumentacija o otpadu koji nastaje na gradilidtu;

mjere koje se trebaju preduzeti radi spre€avanja proizvodnje otpada, posebno kada se radi o opasnom
otpadu;

odvajanje otpada, posebno opasnog otpada od druge vrste otpada koji ¢e se ponovo koristiti; odlaganje

otpada; metode tretmana i/ili odlaganja.

Radi postizanja cilja i pravovremenog sprje¢avanja zagadivanja i smanjenja posljedica po zdravlje ljudi i
okoline, upravljanje otpadom treba sprovesti na nacin koji osigurava:
minimalno nastajanje otpada, a posebno smanjenje opasnih karakteristika takvog otpada na minimum;

smanjenje nastalog otpada po koli€ini;

tretiranje otpada na nacin kojim se osigurava povrat nastalog materijala iz njega;
odlaganja na odlagalista na prihvatljiv na¢in onih vrsta otpada koje ne podlijezu povratu ko mponenti, ponovnoj

upotrebi ili proizvodnji energije.



Prilikom izvodenja pripremnih radova kao i za vrijeme izgradnje oCekuje se da Ce nastati vece koliCine
otpada od ¢iS¢enja terena, iskopa, izgradnje objekta i sl.

U toku pripremnih radova nastace otpadna zemlja i kamenje iz iskopa kanala i gradevinski otpad od rusenja i
probijanja otvora.

Nakonizvodenja pripremnih radova slijedi faza izgradnje odnosno izvodenja gradevinskih radova Od otpada koji

se stvara u toku izvodenja radova to su otpadna ambalaza, drvo, plastika, bakar, aluminijum, Celik, mijeSani
metali, djelovi toplotne izolacije (polietilen, ekspandirana guma, stiropor, mineralna vuna...)

Prilikom izvodenja radova, na gradilitu ¢e biti vecibroj radnika, pa ¢esamim tim biti i velika produkcija komunalnog
otpada. U ovom slu€aju misli na vece koli¢ine otpada nastale boravkom | ishranom radnika. Radnici koji rukuju
opasnim materijama moraju poznavati sve potencijaine opasnosti i biti adekvatno zasti¢eni od njih zatitnim

sredstvima.

Svi radnici treba da poznaju raspored mjesta odlaganja otpada i opasnih materija.

Sav nastali otpad na gradilidtu e se skupljati selektivno, odnosno u odvojenim posudama i na odredenim
lokacijama, u skladu sa klasifikacijom otpada. Najbitnije je odvajanje opasnog od neopasnog otpada,
odvajanje gradevinskog od ostalih kategorija, odvajanje otpadne biomase, te posebno odvajanje otpada koji se
moze reciklirati.

Opasni otpad i njihova ambalaza koji se skupljaju ili skladiste moraju biti oznaceni u skladu sa propisima koji
reguliSu oznaCavanje opasnih materija.Opasni otpad treba odvojeno prikupljati i adekvatno privremeno
skladistiti. Eventualno mijeSanje otpada je dozvolieno samo ako je to u skladu sa propisimai dozvolom.
Otpadna ulja treba prikupljati u odgovarajuéu ambalazu, Cuvati i skupljati odvojeno. Zabranjeno je izlivanje
otpadnih ulja u povrsinske i podzemne vode, kanalizaciju ili na tlo. Skladistenje ili Cuvanje selektiranog otpada
se izvodi na za to posebno odredenim,sigurnim i oznaCenim mjestima, opremljenim ambalazom za

privremeno odlaganje, npr.:

Kontejner za opasni otpad; mijeSani opasni otpad

Kontejner za bezopasni otpad - mijeSani komunalni otpad

Kontejner ili podloga za bezopasni otpad - mije$ani ambalazni otpad koji se moZe reciklirati Kontejner ili podloga za
bezopasni otpad - mijeSani metalni otpad koji se moZe reciklirati i sl.

Kontejneri moraju obezbjediti uslove da otpad ne moze $tetno uticati na okolinu. Otpad mora biti oznagen,
shodno propisima.

Za sakupljena otpadna ulja treba nabaviti burad ili druge odgovarajuce posude, tako da ne m oze doci do

curenja i zagadenja okoliSa. Servisiranje vozila se smije raditi isklju¢ivo na servisnom platou, koji treba imati
drenazni sistem.

ViSak materijala od iskopa treba usmieriti na koriSCenje prilikom izvodenja drugih planirani h gradevinskih



radova, a neiskoroSteni dio iskopnog materijala deponovati na lokacijama, koje su odabrane i odobrene od
nadlezne sluzbe. Za konacno deponovanje takvog otpad a treba uraditi projekat i dobiti odobrenje nadleznih
organa.

Privremeno ili konaCno deponovanje materijala iz iskopa u blizini vodotoka, nije dopusteno. Lokacija mora biti
odabrana, tako da nema Stetnih uticaja na vode. Privremene deponije se na kraju izvodenja radova
moraju rekultivisati.

Izvodad radova, u ovom slucaju i proizvodac otpada ¢e kompletan selektivno prikupljeni otpad predati operatoru,
odnosno ovlad¢enim poduzetima za prikupljanje, transport,preradu i kona¢no zbrinjavanje otpada u skladu sa
propisima. U postupku trazenja najbolje ponude, izvodac¢ ¢e od ponudaca zatraziti dokaz o zadovoljavanju
zakonski odredbi. Po  izboru ponudaca sacinice se ugovori 0 pruzanju usluga prikupljanja, transporta,
prerade i konagnog zbrinjavanja otpada. Otpad naveden pod ,Opasni otpad®, generiSe se u slu¢aju da
izvoda¢ radova predvidi gradilista, na kojem ¢e se vrsiti Iservisiranje gradevins mehanizacije. U sluéaju da
izvoda¢ ne bude vrsio servisiranje mehanizacije, pretakanje goriva i sl. na gradilidtu, opasni otpad ne bi trebao
nastajati.

Dakle, obaveza izvodaca radova je da adekvatno zbrine kompletan generisani otpad.

Odgovorni inzinjer:



3.NUMERICKA DOKUMENTACIJA



PRORACUNI | IZBOR OPREME

za izradu Glavnog projekta Masinskih instalacija uredaja i postrojenja



KLIMATIZACIJA - MINI' VRV SISTEM

FIZIKALNA TERAPIJA
. Oznaka 5 3 5 5 e Br. Faktor iskoriS¢enja- | Faktor iskoriS¢enja- I
R.br. Naziv prostorie PmZ [ HIm]| VIm*] | qor[W/im? | qni[W/m? | Qgr[W] | Qni{W] | Unutrdnja jedinica komada Qgr (W] | Qni[W] orjania hiadena Spoljnja jedinica
1. Ulaz A.P-1 375 ] 3 11,25 55 50 619 563 Ne klimatizuje se 0
. MV-028CCAREDA +
2. Hodnik AP-2 11689] 3 | 50,67 55 50 2787 | 2534 VCP-620REA 1 3200 | 2800 1,15 1,11
3. Sanitarni vor AP-3 ]1528] 3 | 4584 55 50 2521 | 2292 | Ne klimatizuje se 0
4. Cekaonica AP-4 11226] 3 | 36,78 55 50 2023 | 1839 MV-022CCAREDA + 1 2500 | 2200 1,24 1,20 VMV-
VVCP-620REA
5 Prij AP-5 9131 3 | 27,39 55 50 1506 | 1370 MV-015CCAREDA + 1 1700 | 1500 1,13 1,10 S226AREHDAS
. rijem P ) ) VVCP-620REA ’ ’ th/Qgr = 22,6/25kW
6. Medicinska sestra AP-6 905 3 | 27,15 55 50 1493 | 1358 MV-015CCAREDA + 1 1700 | 1500 1,14 1,10 Pel=6,46kW
VCP&?OREA 3N,380-415V,50Hz
. MV-022CCAREDA + -
7. Ljekar AP7 | 1267] 3 | 38,01 55 50 2091 | 1901 VCP-G20REA 1 2500 | 2200 1,20 1,16 m=149kg
i MV-028CCAREDA +
8. Ordinacija AP-8 |1583] 3 | 4749 55 50 2612 | 2375 VCP-620REA 1 3200 | 2800 1,23 1,18
Sala za fizikalnu MV-056CCAREDA +
9. terapoj AP-9 17288] 3 | 21864 55 50 12025 | 10932 VCP-620REA 2 6300 | 5600 1,05 1,02




RENDGE

. Oznaka B Faktor iskorieena —
R.br. Naziv @ N b Vet vime Wim? wwma | Qeriw W T r. aktor iskoriScenja- | Faktor iskoriScenja- R
prostorie (] [ HIm [ VIm] | ggr W/ | gn [W/m] | Qor[W] | Qui[W] | UnutrSnja jedinica f, | Qor[WT | Qni[W] aiania Hladenia Spolinja jedinica
1. Ulaz B.P-1 375 | 3 11,25 55 50 619 563 Ne klimatizuje se 0
MV-028CCAREDA +
2. Hodnik BP2 |1689| 3 | 5067 55 50 o787 | 2534 | vcP-620REA 1 | 3200 | 2800 115 111
3| Santtami cvor B3 | 1508 3 | 524 | 5 50| 2488 | 2262 | NekKimatzuese | 0
] MV-022CCAREDA +
4, Gekaonica BP4 |1214] 3 | 3642 55 50 2003 | 1821 | vcP-620REA 1| 2500 | 2200 125 1.21
MV-015CCAREDA +
5. Prijem BP5 | o13| 3| 2730 | 55 50 1506 | 1370 |  vCP-620REA 1 | 1700 | 1500 113 110
MV-015CCAREDA +
6. | Medicinskasestra | BP6 | 905| 3 | 2715 | 55 50 1493 | 1358 |  vCP-620REA 1 | 1700 [ 1500 114 110
MV-022CCAREDA +
7. Ljekar BP7 |1267| 3 | 3801 | s 50 | 2001 | 1901 | vopgoorea | 1 | 2590 | 2200 120 116
| MV-022CCAREDA +
S. :ojn!llz :.i-g 123,9353 2 3;5959 55 50 | 2199 | 2000 | vcp-620REA 1| 2500 [ 2200 114 110 VMV-
. odni .P- imatizuj
, , 55 50 487 443 M\I\;eoljlggztzg; Si 1 S315AREHDA3
- + -
10. | Kontronasoba | BP-10 | 465 | 3 | 1395 55 50 767 | 698 | vcPs20REA o | 1700 ] 1500 222 2.15 Qhl/Qgr = 31,1/35kW
MV-045CCAREDA + Pel=10,16kW
1. Magnet sala BP1 | 25 | 3| 75 55 50 4125 | 3750 | vcP-620REA 1 | 000 [ 4500 1.21 1.20 3N,380-415V,50Hz
MV-015CCAREDA + m=
12. | Hodnik-Gardaroba | BP-12 | 841 | 3 | 2523 | 55 50 1388 | 1262 |  vCP-620REA 1 | 1700 | 1500 123 119 143k
MV-015CCAREDA +
13. | Kontrohasoba | BP-13 | 48 | 3 | 144 55 50 792 | 720 | vcre20rEA 1 | 1700 | 1500 215 2,08
MV-045CCAREDA +
14, Skener sala BP14 | 25 | 3| 75 55 50 1125 | 3750 | vcP-620REA 1 | 5000 | 4500 1.21 120
MV-045CCAREDA +
15. | Rendgeimamograf | BP-15 | 273 | 3 | 81,9 55 50 | 4505 | 4005 | vcP-20REA 1 | 5000 | 4500 11 110
MV-015CCAREDA +
16. | Kontrohasoba | BP-16 | 48 | 3 | 144 55 50 792 | 720 | vcre20rEA 1 | 1700 | 1500 215 2,08
MV-015CCAREDA +
17.| komorazafim | BP-17 | 48 | 3 | 144 55 50 792 | 720 | vcrsooren 1 | 1700 [ 1500 215 2,08
MV-022CCAREDA +
18. | Sobazautrazvuk | BP-18 |1246| 3 | 3738 | 55 50 | 2056 | 1869 | vcP-s20REA 1| 2500 | 2200 122 118




VIVAX

AIR CONDITIONING
SYSTEM DESIGN REPORT

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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Proiect Information
Project Information

Project Name New project
Project Location ZAGREB MAKSIMIR
Construction Area (nT) 0

Project Consultant

Project Designer
Time 2024-07-03

Air-conditioning design parameters

Air-conditioning design parameters

Summer atmospheric pressure 99719.71 Pa

Summer outdoor DB 35 °C

Summer Summer indoor DB 27 °C
Summer indoor WB 19.22 °C

Winter atmospheric pressure 99719.71 Pa

Winter outdoor DB 7 °C

Winter Winter Outdoor WB 5.98 °C
Winter indoor DB 20 °C

Altitude 0 m

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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Quotation list

Equipment Quotation

Model Image Type Quantity Unit
OoDU
VMV-S226AREHDAS3 : VMV S 380V 1 pc
VMV-S315AREHDA3 g VMV S 380V 1 pc
IDU
IMV-015CCAREDA % Common-Compact Cassette 9 pc
IMV-022CCAREDA @ Common-Compact Cassette 6 pc
IMV-028CCAREDA % Common-Compact Cassette 3 pc
IMV-045CCAREDA % Common-Compact Cassette 3 pc
IMV-056CCAREDA % Common-Compact Cassette 2 pc
Branch joint
VBP-01REA 21 pc
Wired controller
VCW-01REA e 23 pc
Air-flow panel
VCP-620REA @ 23 bC

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.




VIVAX

Installation Material Quotation

Model Quantity Unit

Copper pipe

©6.35 114.2 m

@9.52 120.8 m

®12.7 46.1 m

®15.88 33.7 m

®19.05 9 m

®25.4 10 m
Refrigerant

R410A 5.92 kg

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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Air-conditioning system
System 1

System Information

System Information

Total room numbers 1 Air conditioning area (nf) 0
VMV- .
ODU model S226AREHDA3 IDU quantity 8
Rated cooling capacity (W) 22600 Rated heating capacity (W) 22600
Corrected cz)vc\)/l)lng capacity 23399 Corrected heating capacity (W) | 22713
Actual cooling capacity (W) 22042 Actual heating capacity (W) 22054
Rated cooling power input (W) 6460 Rated heating power input (W) | 5790
Actual COOIIFV%)mPUt power 6878 Actual heating input power (W) | 6002
Combination ratio 107% Actual combination ratio (%) 110%
System cooling EER (W/W) 3.2 System heating COP (W/W) 3.67
*Additional refrigerant charge Factory pre charged refrigerant
(kg) 1.95 (kg) 5.1

*The above data is for reference only, the actual additional refrigeration weight depends on the actual pipe length.

Indoor Unit List

Floor Room Room area (nr) IDU Model Quantity
Room 1 0 IMV-015CCAREDA 2
Room 1 0 IMV-022CCAREDA 2
Room 1 0 IMV-028CCAREDA 2
Room 1 0 IMV-056CCAREDA 2

. Sensible :
o cooling  Deend
Floor IDU Model (rated / Capta‘z;t/y (rated / Control
corrected / ccgrr?egte d/ corrected /
actual) (W) actual) (W) actual) (W)
IMV-
1500/151 | 1100/113 | 1700/170 | VCW- VCP-
Room 1 015E%iAR 211371 | 7/1031 | 0/1368 | O1REA | 620REA
IMV-
2200/220 | 1800/182 | 2500/250 | VCW- VCP-
Room 1 OZZE%iAR 0/1995 | 2/1652 0/2012 | O1REA | 620REA
IMV-
2800/282 | 2100/212 | 3200/320 | VCW- VCP-
Room 1 OZSE%iAR 2/2559 | 2/1924 | 0/2576 | O1REA | 620REA
IMV-
5600/562 | 3800/384 | 6300/630 | VCW- VCP-
Room 1 05%%%” 2/5097 | 4/3485 | 0/5071 | O1REA | 620REA

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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Outdoor Unit Parameters

VMV-S226AREHDA3
Factory pre
Cooling/heating Cooling/heating : Pipe size charged
RIS e lz: capacity (W) power (W) QuEmngy | EERCOI (mm) refrigerant
(kg)
VMV 22600/22600 | 6460/5790 1 | 3539 | 1905952 5.1
S226AREHDA3 T T )
ODU model Power MCA(A) MFA(A) : NEIES ) Qe dim‘?r']‘fr:qo)”(HXWXD)
VMV- 3807415V,
S226AREHDA3 3p 19 40 149 63 1636x1050x400

Indoor Unit Parameters

Cooling/heating Rated power Air volume Static pressure
IDU Model capacity (W) input (W) (m3/h) (Pa)

IMV- A

015CCAREDA | =& 150071700 17 650/540/430 0/0
IMV- A

022CCAREDA - 2200/2500 17 700/590/480 0/0
IMV- A

028CCAREDA N 2800/3200 17 700/590/480 0/0
IMV- A

056CCAREDA N 5600/6300 35 700/590/480 0/0

Weight Noise Outer dimension(HxWxD)
o Mode MCAR) MFAR) — “4q)~  (dB(A)) (mm)

IMV- 2207240V ,

015CCAREDA 1P 0.32 1.04 16 29 260x570x570
IMV- 2207240V ,

022CCAREDA 1P 0.32 1.04 16 29 260x570x570
IMV- 2207240V ,

028CCAREDA 1P 0.32 1.04 16 29 260x570x570
IMV- 2207240V ,

056CCAREDA 1P 0.32 1.04 19 30 260x570x570

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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Refrigerant drawing
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Note:

All piping diameters and piping schematics are for reference only. Accurate piping diagrams, including correct
piping diameters, verification of pipe-length-rule requirements, and additional refrigerant charge calculations cannot
be determined until accurate piping lengths are entered manually by the user one by one, or automatically by layout
scale reference setup.

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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Communication sys

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.

signal line between indoor unit and wire controller: 0.75mm? * 3

Signal line between outdoor unit and indoor unit: (0.75-2) mm?2* 2
Wiring connection method for wired controller group control :

1. Ac fan motor , the slave unit only connects BC terminal.
2. Dc fan motor , the slave unit connects ABC terminal.
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System 2

System Information

System Information

Total room numbers 1 Air conditioning area (nr) 0
VMV- .
ODU model S315AREHDA3 IDU quantity 15
Rated cooling capacity (W) 31500 Rated heating capacity (W) 31500
Corrected CE’V‘\’/')'”Q capacity 32876 Corrected heating capacity (W) | 31987
Actual cooling capacity (W) 30831 Actual heating capacity (W) 30993
Rated cooling power input (W) 10160 Rated heating power input (W) | 8510
Actual COO"FV%)mPUt power 11137 Actual heating input power (W) | 8928
Combination ratio 113% Actual combination ratio (%) 116%
System cooling EER (W/W) 2.77 System heating COP (W/W) 3.47
*Additional refrigerant charge Factory pre charged refrigerant
(kg) 3.97 (kg) 5.1

*The above data is for reference only, the actual additional refrigeration weight depends on the actual pipe length.

Indoor Unit List

Floor Room Room area (nr) IDU Model Quantity
Room 2 0 IMV-015CCAREDA 7
Room 2 0 IMV-022CCAREDA 4
Room 2 0 IMV-028CCAREDA 1
Room 2 0 IMV-045CCAREDA 3

. Sensible .
i cooling  Deatd
Floor Room IDU Model (rated / captacc:jlt/y (rated / Control Panel
corrected / co(rrraegte d/ corrected /
actual) (W) actual) (W) actual) (W)
IMV-
1500/151 | 1100113 | 17001170 | VCW- VCP-
Room 2 015E%C;AR 21303 | 7/980 | 0/1314 | O1REA | 620REA
IMV-
2200/220 | 1800/182 | 2500/250 | VCW- VCP-
Room 2 OZZE%iAR 0/1896 | 2/1570 | 0/1932 | O1REA | 620REA
IMV-
2800/282 | 2100/212 | 3200/320 | VCW- VCP-
Room 2 OZSE%(;AR 22432 | 2/1829 | 0/2473 | O1REA | 620REA
IMV-
4500/452 | 3200/322 | 5000/500 | VCW- VCP-
Room 2 04‘?5%%” 2/3898 | 2/2777 | 0/3864 | O1REA | 620REA

Outdoor Unit Parameters

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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VMV-S315AREHDA3
Factory pre
counow  CIIES OGN vy cencor PPt S
(kg)
VMV 31500/31500 | 10160/8510 | 1 | 3.1/37 | 254,127 | 5.1
S315AREHDAS3 )
ODU model MCA(A) MFA(A) W(iig)ht (SII(B)E,S'-\(;) Outer dim?;srino)n(HxWxD)
S31 SXI\FQ\E/I-I DA3 380~34P1 oV, 254 40 149 65 1636x1050x400

Indoor Unit Parameters

Cooling/heating Rated power Air volume Static pressure
IDU Model capacity (W) input (W) (m?h) (Pa)
IMV- A
015CCAREDA N 1500/1700 17 650/540/430 0/0
IMV- A
022CCAREDA N 2200/2500 17 700/590/480 0/0
IMV- A
028CCAREDA N 2800/3200 17 700/590/480 0/0
IMV- A
045CCAREDA N 4500/5000 26 700/590/480 0/0
IDU Model MCA(A) MFA(A) (Zlgae)) Outer dim?rr;]srino)n(HxWxD)
IMV- 2207240V,
015CCAREDA 1P 0.32 1.04 16 29 260x570x570
IMV- 220~240V
022CCAREDA 1P 0.32 1.04 16 29 260x570x570
IMV- 2207240V,
028CCAREDA 1P 0.32 1.04 16 29 260x570x570
IMV- 2207240V,
045CCAREDA 1P 0.32 1.04 19 29 260x570x570

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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Note:

piping diameters, verification of pipe-length-rule requirements, and additional refrigerant charge calculations cannot
be determined until accurate piping lengths are entered manually by the user one by one, or automatically by layout

scale reference setup.
Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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signal line between indoor unit and wire controller: 0.75mm? * 3

Signal line between outdoor unit and indoor unit: (0.75-2) mm?2* 2
Wiring connection method for wired controller group control :

1. Ac fan motor , the slave unit only connects BC terminal.

2. Dc fan motor , the slave unit connects ABC terminal.

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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Intelligent control system

Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.
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Only the data published in the official documents is exactly correct. All the data used in this program is just for your information.



VENTILACIJA PROSTORA - PRORACUN KOLICINE VAZDUHA

FIZIKALNA TERAPIJA

Kriterijum koli¢ine

Kriterijum koli¢ine

Potrebna koli¢ina

Potrebna koli¢ina

Usvojena koli¢ina

Usvojena koli¢ina

Ukupna koli¢ina

Ukupna koli¢ina

R.br. Naziv Oznakfi P[m? Hm] V[m?] vazduha po osobi Broj OSOb.? YanUha po broju vazduha po .Vaz.d uha pobroju vazduha -potis | vazduha -povrat | vazduha -potis | vazduha -povrat anaka
prostorije 3 u prostoriji| izmjena vazduha S izmjena vazduha N N N A Sistema
[m3/h] 5 osobi [m¥h] 5 [m3/h] [m?/h] [m3/h] [m3h]
[m3/h] [m3h]
1. Ulaz A.P-1 3,75 3 11,25 35 0 0 0 0 0 0
2. Hodnik A.P-2 16,89 3 50,67 35 0 0 0 0 0 0
3. Sanitarni cvor A.P-3 15,28 3 45,84 35 3 10 105 458 250 250
4, Cekaonica A.P-4 12,26 3 36,78 35 6 5 210 184 200 200
- EHR-M 2000
5. Prijem A.P-5 9,13 3 27,39 35 1 5 35 137 150 150 1950 1950 L=2300m3/h
6. | Medicinska sestra | A.P-6 9,05 3 27,15 35 2 5 70 136 150 150 Dp=490Pa ’
7. Ljekar A.P-7 12,67 3 38,01 35 2 5 70 190 200 200
8. Ordinacija A.P-8 15,83 3 47,49 35 2 5 70 237 250 250
Sala za fizikalnu
9. terapoju A.P-9 72,88 3 218,64 35 5 5 175 1093 1000 1000
RENDGE
L Kriterijum kolicine ... _|Potrebna koli¢ina . .
Kriterijum koli¢ine ) .~ |Potrebna koli¢ina .| Usvojena koli¢ina | Usvojena koli¢ina | Ukupna koli¢ina | Ukupna koli¢ina
. Oznaka 5 . - | Broj osoba| vazduha po broju vazduha pobroju . ) Oznaka
R.br. Naziv N P[m?] H[m] V[m®] | vazduha po osobi Y vazduhapo |._ . vazduha -potis | vazduha -povrat | vazduha -potis | vazduha -povrat :
prostorije 3 u prostoriji] izmjena vazduha S izmjena vazduha 5 N N . Sistema
[m3/h] 3 osobi [m¥h] [m3h] [m¥h] [m¥h] [m3h]
[me/h] [meh]
1. Ulaz B.P-1 3,75 3 11,25 35 0 0 0 0 0 0
2. Hodnik B.P-2 16,89 3 50,67 35 0 0 0 0 0 0
3. Sanitarni cvor B.P-3 15,08 3 45,24 35 3 10 105 452 250 250
4, Cekaonica B.P-4 12,14 3 36,42 35 6 5 210 182 200 200
5. Prijem B.P-5 9,13 3 27,39 35 1 5 35 137 150 150
6. Medicinska sestra B.P-6 9,05 3 27,15 35 2 5 70 136 150 150
7. Ljekar B.P-7 12,67 3 38,01 35 2 5 70 190 200 200
8. Hodnik B.P-8 13,33 3 39,99 35 2 5 70 200 200 200
) Hodnik BP9 | 2% 3 8,65 0 0 0 0 0 0 0 J750 J750 f_”s'm ;‘;‘l’:
10. Kontrolna soba B.P-10 4,65 3 13,95 35 1 5 35 70 100 100 Bp=690Pa ’
11. Magnet sala B.P-11 25 3 75 35 1 5 35 375 400 400
12, Hodnik B.P-12 8,41 3 2523 0 0 5 0 126 0 0
13. Kontrolna soba B.P-13 48 3 14,4 35 1 5 35 72 100 100
14. Skener sala B.P-14 25 3 75 35 1 5 35 375 400 400
15. | Rendge i mamograf] B.P-15 27,3 3 81,9 35 1 5 35 410 450 450
16. Kontrolna soba B.P-16 4.8 3 14,4 35 1 5 35 72 100 100
17. Komora za film B.P-17 48 3 14,4 35 1 5 35 72 100 100
18. | Soba za ultrazvuk | B.P-18 12,46 3 37,38 35 5 5 175 187 200 200




1. PRORACUN PADA PRITISKA TRASE KANALA

® 8 = o= 2 | e % g s | g | & E 35| 3
2| o > & s | g8 28| ¢ S| 8| s | ¢ s g | 53 | £ =8| 2= | 5%
o i T g E a ac g X ] E E 8% =
n a b D Dexv A D, Vi Vs q Y, e Re A R | Rxl X4 Z Rxl+Z
mm mm mm mm m? mm m*/h m¥s | Lis m/s | mm - Pa/m m Pa Pa Pa Pa
SISTEM: Ventilacija temperatura vazduha:| 20 | [°C] kinematska viskoznost [m?/s]: 0,00001500
Kanalska mreza - Fizikalna terapija
1 400 300 381 [ 0,120 | 343 1950 054 | 542 | 451 ] 0,15 103.175 |0,020| 0,64 | 1,00 [ 0,6 | 0,90 | 11,0 11,6
2 300 300 330 | 0,090 | 300 1250 035 | 347 | 3,86 | 0,15 77.160 |0,021| 0,57 [ 400 | 23 [ 0,70 | 6,3 8,5
3 200 150 190 | 0,030 | 171 250 0,07 69 | 2,31 |0,15| 26.455 |0,027| 0,45 | 3,00 | 1,4 | 0,90 | 2,9 4,2
4 300 300 330 | 0,090 | 300 1000 0,28 | 278 | 3,09 | 0,45 | 61.728 |0,022( 0,38 | 9,00 | 3,4 | 1,00 | 5,7 9,1
5 300 200 269 | 0,060 | 240 700 0,19 | 194 | 3,24 |1 0,15 51.852 |0,023| 054 | 2,00 | 1,1 | 0,90 | 5,7 6,8
6 250 200 246 | 0,050 | 222 500 0,14 | 139 | 2,78 | 0,15 41.152 |0,024| 045 | 3,30 | 1,5 [ 1,20 | 5,6 7,1
7 200 125 173 | 0,025 | 154 200 0,06 56 | 2,22 10,15 22.792 |0,028| 0,47 | 3,00 [ 1,4 | 0,90 | 2,7 4,1
8 200 150 190 | 0,030 | 171 300 0,08 83 | 2,78 10,15 31.746 |0,026] 063 | 2,75 | 1,7 | 0,80 | 3,7 54
10| 150 125 151 | 0,019 | 136 150 0,04 42 | 2,22 |1 0,15| 20.202 |0,028| 056 | 400 | 22 [ 0,60 | 1,8 4,0
11| 400 300 381 | 0,120 | 343 1950 0,54 | 542 | 451 | 0,45 | 103.175 | 0,020 0,64 | 500 [ 3,2 | 1,20 | 14,7 17,9
12 | 150 125 151 | 0,019 | 136 200 0,06 56 | 2,96 | 0,15 26.936 |0,027| 0,94 | 2,00 | 1,9 | 1,00 | 5,3 7,2
13| 400 300 381 | 0,120 | 343 1750 0,49 | 486 | 405 | 0,15 92,593 |0,020| 053 [ 250 | 1,3 [ 0,90 | 8,9 10,2
14| 350 300 357 | 0,105 | 323 1550 0,43 | 431 | 410 | 0,15 88.319 |0,021| 058 [ 3,00 | 1,7 [ 050 | 5,0 6,8
15| 350 300 357 | 0,105 | 323 1400 0,39 | 389 | 3,70 | 0,45 79.772 |0,021| 0,48 [ 500 | 24 [ 090 | 7.4 9,8
16 | 350 300 357 | 0,105 | 323 1250 035 | 347 | 3,31 | 0,15 71.225 |0,021| 0,39 [ 200 | 0,8 [ 1,30 | 8,5 9,3
17 [ 200 150 190 | 0,030 | 171 250 0,07 69 | 2,31 |0,15| 26.455 |0,027| 0,45 | 3,00 | 1,4 | 1,50 | 4,8 6,2
18 | 300 300 330 | 0,090 | 300 1000 0,28 | 278 | 3,09 | 0,45| 61.728 |0,022( 0,38 | 500 [ 19 | 1,60 | 9,1 11,0
Pad pritiska na raseku:| 50,0
Ukupni pad pritiska:| 189,3




2. PRORACUN PADA PRITISKA TRASE KANALA

© Q 'z = 2 @0 = g « T < 8 '% B g °
gl ¢ @ £ £ | 2= |Ex2| E El s | g | ¢ 2 5| 28 | s gs| 38| &g
| 5 : | 8 | z |85 |88 2 | 2| s | £ |&| ¢ S| Eg | @ 8| gs| 5%
s ° >l s | g [ €| B ||| 2 |&|Bs| % E°lgs | 2°
L & a o & o S S (?) & :gc -}
n a b D Dekv A Dy, Vh Vs q v e Re A R I RxI bX4 Z RxI+Z
mm mm mm mm m? mm m°/h m¥s | Us [ m/s | mm - - Pa/m m Pa Pa Pa Pa
SISTEM: Ventilacija temperatura vazduha:[| 20 | [°C] kinematska viskoznost [m°/s]: 0,00001500
Kanalska mreza - Renger
1 500 400 492 0,200 | 444 2750 0,76 | 764 | 3,82 | 0,15 113.169 |0,019| 0,34 1,00 0,3 | 0,90 7,9 8,2
2 500 400 492 0,200 | 444 2550 0,71 | 708 | 3,54 | 0,15 | 104.938 |0,019| 0,30 2,00 0,6 | 0,70 5,3 5,9
3 500 400 492 0,200 | 444 2400 0,67 | 667 | 3,33 [ 0,15 98.765 |0,020| 0,27 1,50 0,4 | 0,90 6,0 6,4
4 500 400 492 0,200 | 444 2200 0,61 | 611 | 3,06 | 0,15 90.535 |0,020| 0,23 2,00 0,5 1,00 5,6 6,1
5 450 400 467 0,180 | 424 2050 0,57 569 | 3,16 | 0,15 89.325 |0,020( 0,26 6,00 1,6 0,90 5,4 7,0
6 250 150 212 0,038 | 188 400 0,11 | 111 | 2,96 | 0,15 37.037 ]0,025| 0,62 5,00 3,1 1,20 6,3 9,4
7 400 300 381 0,120 | 343 1550 0,43 | 431 | 3,59 | 0,15 82.011 |0,021| 0,42 6,00 2,5 0,90 7,0 9,5
8 300 200 269 0,060 | 240 850 0,24 236 | 3,94 | 0,15 62.963 | 0,022| 0,77 2,75 2,1 0,80 7,4 9,6
10 250 150 212 0,038 | 188 450 0,13 125 | 3,33 | 0,15 41.667 |0,024| 0,77 5,00 3,8 0,60 4,0 7,8
11 200 150 190 0,030 | 171 200 0,06 56 1,85 1 0,15 21.164 |0,028| 0,30 5150 1,7 1,20 2,5 4,1
12 500 400 492 0,200 | 444 2750 0,76 764 | 3,82 | 0,15 | 113.169 |0,019| 0,34 1,00 0,3 1,00 8,8 9,1
13 500 400 492 0,200 | 444 2550 0,71 708 | 3,54 | 0,15 | 104.938 | 0,019| 0,30 2,50 0,7 0,90 6,8 7,5
14 500 400 492 0,200 | 444 2350 0,65 653 | 3,26 | 0,15 96.708 | 0,020| 0,26 3,00 0,8 0,50 3,2 4,0
15 500 400 492 0,200 | 444 2200 0,61 611 | 3,06 | 0,15 90.535 |0,020| 0,23 5,00 1,1 0,90 5,0 6,2
16 500 300 424 0,150 | 375 2050 0,57 569 | 3,80 | 0,15 94.907 |0,020| 0,41 2,00 0,8 1,30 | 11,2 12,1
17 500 300 424 0,150 | 375 1850 0,51 514 | 3,43 | 0,15 85.648 |0,020| 0,34 3,00 1,0 1,50 | 10,6 11,6
18 500 300 424 0,150 | 375 1750 0,49 | 486 | 3,24 | 0,15 81.019 |0,021| 0,31 1,00 0,3 1,60 | 10,1 10,4
19 400 300 381 0,120 | 343 1350 0,38 375 | 3,13 | 0,15 71.429 |0,021| 0,33 2,00 0,7 2,60 | 15,2 15,9
20 300 200 269 0,060 | 240 850 0,24 236 | 3,94 | 0,15 62.963 | 0,022| 0,77 3,00 2,3 8,00 | 74,3 76,7
21 200 200 220 0,040 | 200 400 0,11 111 | 2,78 | 0,15 37.037 |0,025| 0,52 4,00 2,1 4,60 | 21,3 23,4
22 200 150 190 0,030 | 171 300 0,08 83 2,78 | 0,15 31.746 |0,026| 0,63 2,00 1,3 9,00 | 41,7 42,9
23 200 150 190 0,030 | 171 200 0,06 56 1,851 0,15 21.164 |0,028| 0,30 3,00 0,9 4,00 8,2 9,1
Pad pritiska na raSeku:| 50,0
Ukupni pad pritiska:| 352,7
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Technical Manual of Enpro

Energy Recovery Ventilator

Models:
EHR-M 2000
EHR-M 3000

Attention
Please read this manual carefully before using the equipment
Ening d.o.o.
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Safety Considerations

Please read the following safety instructions before installation. And ensure that the unit is installed
correctly.
Please observe all instruction in order to avoid any injury or damage to equipment or property.

Safety attentions

The following symbols indicate potential levels of caution.

A

Warning

Situations with a risk or death or
serious injure.

P>

Attention

Situations with a risk of injury or
equipment/property damage.

The following symbols indicate compliance which must be observed

O

Not allowed or Stop

©

Must follow

@ or obliged

>
:

Installation to be carried out by qualified
person, End Users must not install, move or
re-install this equipment by themselves

An anti-bird net or similar device should be
installed to outside vents. Ensure there are
no obstructions to or in the ducts

Installation engineers must follow this man-
ual strictly. Improper action can create a
health hazard and reduce efficiency of the
unit

Fresh air vent must be far enough away
from any flue gas discharge or areas where
hazardous vapors are present

Unit must be installed strictly following this
manual and mounted to a weight bearing
surface for the weight of the unit

Electric engineering must follow national
regulations and the manual, use special ca-
bles. Less capacity cables and improper en-
gineering can cause electric shock or fire.

During maintenance or repair, the unit and
circuit breaker must be switched off. Other-
wise electric shock could occur.

® 00

Ground wire cannot be connected to gas
pipe, water pipe, lighting rod or telephone
line etc. Incorrect grounding can cause
electric shock.

A Attention

Power cable and wires must be installed by
a qualified electrical engineer. Improper
connection can cause over heating. Fire and
loss of efficiency.

To avoid condensation, insulation should be
fitted to fresh air ducts. Other ducting may
also require insulation depending on dew
point conditions.

Insulation between the metal ducting and
wall penetration must be installed if the
ducting penetrates metal wall cladding, to
avoid risk of electric shock or current leak-
age.

The cover of wiring box must be pressed
down and closed to avoid dust and dirt en-
tering. Excess dust and dirt can cause over-
heating of terminals and result in fire or
electric shock.

Use only approved installation hardware
and accessories. Failure to observe can re-
sult in fire risk, electric shock and equip-
ment failure

Where the unit is positioned, at high level in
a hot humid situation. Please ensure suffi-
cient ventilation is available

QO 0 0000

The outdoor ducts must be installed facing
downwards to avoid rain water entering.
Improper installation can cause water leak-

age.

CUSHCAS

Correctly sized MCB must be fitted to the
unit suitable earth leakage protection
should also be installed to avoid risk of elec-

tric shock or fire.




Safety Considerations

Safety Considerations

A Attention

Do not install the unit in an extremely hu-
mid conditions, as it may result in electric

shock and pose a fire risk.

extract grease and fatty deposits can block
the heat exchanger, filter and pose a fire

@ Do not use the units as the primary kitchen
risk.

@ Don not install the unit in areas there any
poisonous or caustic gases are present.

may result in over heating and pose a fire

@ Do not install the unit near open flame as it
risk

@ Acidic or alkali environments can cause @ Rated supply voltage must be maintained,

poisoning or a fire

otherwise this may cause fire.




Specifications

Model EHR-M 2000 EHR-M 3000
L 1200 2500
Airflow (m3/h) M 2000 3000
H 2000 3000
L 110 150
Exter;jljepres— (Pa) M 132 180
H 176 210
L 65 63
Cooling M 62 60
H 62 60
Enthalpy Eff.(%)
L 73 71
Heating M 71 69
H 71 69
L 74 73
Temp.Eff. % M 71 70
H 71 70
L 49 51
Noise dB(A) M 51 54
H 53 57
Voltage (V) 220 220
Current (A) 3.0/4.6/4.8 6.5/8.7/9.0
Input Power (W) 650/980/1020 1400/1870/1950
Net Weight (KG) 112 142




Dimensioned Drawings
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Installation Considerations
Protect the unit to avoid dust or other obstructions entering the unit and accessories during installation,
or whilst in storage on site. Service ports should be installed to allow access for filter maintenance.
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Installation Considerations

Installation Diagram

Fresh Air Duct

Outside Fresh Air Duct Suspending Pole

Return Air

Exhaust Duct

el Exhaust Air Out
Fresh Airin | -’

Return Air Supply Air

Insulation Discharge Duct

Physical Installation

1.Installer to prepare suitable threaded hangers with adjustable nuts and gaskets.

2.Install as shown by the image above. Installation must be level and securely fastened.

3.Failure to observe proper fixing could result in injury, equipment damage and excessive vibration.
Uneven installation will also effect damper operation.

4.The outlet of water drain should use the U shape trap

Nut

Suspending Screw Pole Suspending Part

Gasket

(D10-D12)

Ducting

1. Connection of unit vents and ducts should be taped or sealed to prevent air leakage, and should com-

ply to relevant guidelines and regulations.

2. The two outdoor vents should face downward toward the outside to prevent any rain water ingress.
(angle 1/100 1/50).

3. Insulation must be with the two ducts outside to prevent condensation.

Material: glass cotton, Thickness: 25mm

Gradient1/100-1/50




Installation Considerations

1. Be sure the ceiling height is no less than the Figures in above table B column.
2. Unit must not be installed close to boiler flues.
3. Following phenomenon should be avoided in the ducting installation.

X L

4. Exessive use of flex-duct and long flex-duct runs should be avoided.

5. Fire dampers must be fitted as per national and local fire regulations.

6. Unit must not be exposed to ambient temperature above 40C and should not face an open fire.
7. Take action to avoid dew and frost.

As shown by drawing below, unit will produce dew or frost when saturation curve is formed from A to C.

Use pre-heater to ensure conditions are kept to right of the curve (B to B’ ,to move C to C) to prevent
condensation or frost formation.

Saturation LCurve

(.33/3%) Aypruny ainjosqy

Dry Ball Temp. (C)

8. To avoid the outdoor exhaust air cycling back to indoor, the distance between the two vents installed
on the outside wall should be over 1000mm.

7 ’ N — :
)N ; s=ifl|

- X 5 x| v
Installation of outdoor vents Outdoor vents distance

9.If heater is equipped to the unit, operation of heater should be synchronous with the unit, so that the
heater starts to work only when unit starts.
10.Duct muffler may be considered if user wants indoor noise to be minimized.



Electrical Installation

AWarning

Power must be isolated during installation and before maintenance to avoid injury by electric shock. The
specifications of cables must strictly match the requirements, otherwise it may cause performance fail-
ure and danger of electric shock or fire.

Power supply is AC220V/50HZ/1 Phase. Open the cover of electrical box, connect the 4 wires to the ter-
minals and connect the cable of the control panel to the board according to the wiring diagram, and join
the control panel to the cable.

Model Cable spec Contgglegable Mai?u(;igcuit PCB fuse Control panel
2
EHR-M 2000 4x1.5mm? u4L>§91654mAn\7v- 10A A Intelligent
EHR-M 3000 4x2.5mm? G28 2cores 15A controller

AWarning

We do not accept any liability for any problems caused by the user’s self and non-authorized re-
engineering to the electrical and control systems.



Wiring Diagrams

EHR-M 2000

Joint of control panel and cable
Standard length: 5m

Control panel

SA temp.
FR(EA) temp.
OA temp.

RS485 ports
CO2 sensor
} Reserve switch
} External swith

© ED@ 54] fone)FeToeTesllen]
© | —By-pass switch

| | Fire alarm signal input

Connect the tin end of cable
to the port, no sequence

Humidity sensor—qeee]

cnto
PORT 1 [ PORT 2

SLXIXIIIE®)

| | Fault signal output

WIFI ports —{qees] | J—Running signal output

Dial switchﬂ

Connect with
heater or relay @ e
Lm | @ CM-DM
CN9 74.

@ o O CN-EAFM

94\/0

)
©

Yellow J Supply fan

Voltage:220V-1ph-50/60Hz -
N

PE B

ﬂgf d Exhaust fan

Yellow KA3l —

Blue Fg L J
KAZH—

White | peni ||

Black

10



Wiring Diagrams

EHR-M 3000

Joint of control panel and cable
Standard length: 5m

g S s
Control panel £ o} = s =
e} 7] 8 5 [N
[o% c Q Q. —
®© £ £ E € Q w
3 » g E 2 o % c
X o =4 = @
< ¥ < 3 =
@ 3 BESE ¢ &
O [ee s ]I 0 g llenlenler) [sees] O
) S| @ .
Connect the tin end of cable 5| @ | I By-pass switch
to the port, no sequence e :} Fire alarm signal input
Humidity sensor—{eess] =
TNa27. .7 .
y ol | | Fault signal output
WIF! ports —[qsee] : || Running signal output
Dial switchﬂ
Connect with
heater or relay—@m °
CI)
Toa 74. CM-DM
e
(O) . . CN-EAFM )
© ™ @)
Voltage:220V-1ph-50/60Hz - [ — ]J
N U Supply fan
PE .1 Ll Yellow #@3 | T
L Blue 7#@2 | M1
Ly White |
Black
- — d Exhaust fan
ellow @»7 T
Blue . @FH M 2
White [
Black
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Commissioning

Check that all cable sizes, circuit breakers and wire connections are correct before following below com-
missioning steps:

1. Press button ON/OFF to turn on/off the ventilator.

2. Match the correct fan speed displayed on touch screen controller to ERV.
Under Off status, press MODE button for 6 seconds to enter parameters setting and at this
time the parameter number is shown in the middle of the screen, press button SET to switch to
parameter No. 23 (refer to parameters list in comming page) then press MODE button shortly to
enter the parameter setting, default value “0” flesh in the middle of panel, press UP and DWON
buttons to change the value be “1 (3 speeds control)” then press SET button again to confirm

setting.

3. Then check the mode and fan speed switch. Press button MODE shortly to switch to OA, RA, SA or EA
mode, check whether the temperature of the corresponding mode is correct. Under SA or RA mode,
Press UP and DOWN button to switch the fan speed, check if the airflow is adjusted corresponding to
H(high) speed, M(middle) speed and L(low) speed

Note:

In ON status, press MODE button for 6 seconds to check the indoor air quality (if IAQ sensor connected).
In OFF status, press MODE button for 6 seconds to adjust the parameters in the Modbus.

A Woarning

Loose or incorrect wiring connection can

Don‘t put fingers or objects into vents of
cause explosion or fire when the unit starts fresh air or exhaust air supply. Injury may
to work. Use only rated power voltage. be caused by the rotation of the impeller.

Don't install, move or re-install the unit by ® Don’t change, disassemble or repair the

yourself. Improper action may cause unit unit by yourself. Improper action may cause
instability, electric shock or fire. electric shock or fire.

Running the unit continuously in an abnormal
status may cause failure, electric shock or
fire.

Switch off the power and breaker when you
clean the exchanger.

A Attention

Don't site intake supply vent in hot and hu-
mid

conditions , as it may cause failure, current
leakage or fire.

Don't put any burner directly facing the
fresh air discharge, otherwise it may cause
an insufficient burning.

Isolate power during extended off periods
Isolate power and take care when cleaning
unit. (Risk of electric shock)

Observe guidelines and regulations relating
to incomplete combustion when use is asso-
ciated with fuel burning appliances.

Y%

Clean the filter regularly. A blocked filter may
result in poor indoor air quality.

QOO0 OO
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Intelligent Controller Instruction

Control Panel

The intelligent controller is surface mounted and comes with a touch screen LCD display screen.
The standard connection cable is 5 meters, but you can prepare extra cable if necessary.
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Intelligent Controller Instruction

Operation Instructions

1. ON/OFF: press ON/OFF button once for starting; twice for closing. In ON status, backlit LCD display
lights up, in OFF status, backlit LCD display off, without operation for 6 seconds, backlit LCD display
off too. By pressing ON/OFF button for around 6 seconds can lock and unlock the controller.

c
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OFF state ON state
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Lock state Unlock state

2. Mode switch: press MODE button to choose display the RA-OA-FR(EA)- SA Setting-CO2 status or Hu-
midity control status.
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Intelligent Controller Instruction
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Humidity control

Remark:

1) Under SA setting mode, after connecting the electrical heater to the PCB (LD3 and LD4) and change
parameter 01 to value 1, users can set the supply air temperature by pressing up and down button. The

setting temperature range is 10-25°C.
A) 0°C <setting temperature minus SA temperature<5 C, 1st stage heater on, 2nd stage heater off
B) Setting temperature minus SA temperature >5°C, 1st and 2nd stage heater on

2) The CO2 symbol appears when the CO2 sensor is connected. ERV runs at boost speed when CO2
concentration higher than setting value.

3) The humidity symbol appears when the “temperature and humidity sensor” is connected. ERV runs at
boost speed when humidity higher than setting value.

Under “humidity control” mode, users can set the setting humidity by pressing up and down button. The
setting range is 45% ~ 90%. And the Dial switch SW4-3 on the PCB should be switched ON to switch
from CO2 control function to humidity control function.

3. Air volume setting: Under SA or RA temperature interface. Users can set the return air volume in
“RA” status, and set the supply air volume in “SA” status by pressing up and down button. Totally 10
speeds control.

N /\ TN
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2a © 1200 2 © 240 il © (200
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Speed 3 Speed 5 Speed 10
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Intelligent Controller Instruction

4. Error code checking: under the main interface, press the SET button for short, user can check the
error code of ventilator, refer to below table.

M

E-

[©)@)a)])=] [@)@)(a)v)(=]

No Error Error alarm
Code Error

El Fresh air temperature sensor error

E2 EEPROM error

E3 Return air temperature sensor error or SW4-3 is in On
position but without connecting to the humidity sensor

E4 Exhaust air temperature sensor error

ES Communication error

E6 Supply air temperature sensor error

5. Bypass setting: not available.

6. Filter alarm: When running time of ventilator is over the setting filter alarm time, the filter alarm
symbol flashes to remind user clean/replace the air filters. After filters being cleaned/replaced, please
sweep the filter alarm by setting parameter Number 24, value 1.

|

,D/\ /9/\
& 250
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FR SA

FR I A I

Rl © {3007 sl © (200

©)@)a)])(=) [©)[@)a)x](=]
Filter alarm on Filter alarm off
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Touch Screen Controller Instructions

7. Parameters setting: Under OFF status, keep pressing the MODE button for 6 seconds, after buzzing to

enter the parameter setting interface.

nn —

@Jl@fa]v]le

|l ﬁ Parameter value

:! Parameter

After entering the parameter setting interface, press SET button shortly to change the parameter num-
ber, every pressing will make parameter value +1 (until number 25 then repeat again). After choosing
the correct parameter number, press Mode button for short, parameter value flashes in the middle of
panel, at this time to change the value by UP and DOWN buttons. After parameters setting then press
SET button to save.

Attention:
1) After parameters setting, system need around 15 seconds to record, during this period power should
not be off.
2) Please refer to below valid parameters table to set the suitable parameters according to different re-
quests.
No | Contents Range Default Unit Record Position
bO Power to auto restart 0-1 Main control
01 | Electrical heater available 0-1 0 Main control
02 | Bypass opening temperature X | 5-30 19 Main control
03 | Bypass opening temperature | 2-15 3 Main control
range Y
04 | Defrosting interval 15-99 30 Minute | Main control
05 | Defrosting entering tempera- | -9-5 -1 C Main control
ture
06 | Defrosting duration time 2-20 10 Minute | Main control
07 | CO2 sensor function value 28-C8(392-1960PPM) 66 Main control
(1000PPM)
08 | ModBus/ERV ID address 1-16 1 Main control
21 | Air speed mode selection (valid | 0-7 0 Main control
for DC motors only)
22 | Reserved 0-4 0 Main control
23 | Fan speed display selection 0: 2 speed (H L)
1: 3 speed (HML)
2: 10 speed (DC fan)
24 | Multiple function setting 0: Reserved 0
1: Filter alarm clearance
2: Weekly timer clearance
25 | Filter alarm timer 0: 45 days Main control
1: 60 days
2: 90 days
3: 180 days
-

17
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Touch Screen Controller Instructions

Instruction of Parameter Settings

1) Parameter 00 refers to power to auto restart
0: Invalid, 1: Valid

2) Parameter 01 refers to Supply air electrical heater function
0: Not available 1:Available

When connecting with supply air electrical heater, user should choose 1 to activate the electrical heater,
and under the SA temperature setting interface (see page 17), the SA temperature can be set by press-

ing up and down button. The setting temperature range is 10-25C.

3) Parameter 02-03 refers to automatic bypass function (only available if the model has bypass func-
tion)

4) Parameter 04-06 refers to automatic defrost function

When EA side of heat exchanger temperature lower than -1(defrosting entering temperature, param-
eter 05) and last for 1 minute, and the interval of defrosting is longer than 30 minutes (parameter 04),
the exhaust fan will run at high speed automatically for defrosting, and supply fan will stop, until EA
side temperature higher than defrosting entering temperature +150 for 1 minute, or the defrosting
time is longer than 10 minutes (parameter 06).

5) Parameter 07 refers to CO2 concentration control function (optional)

After connecting the optional CO2 sensor, the CO2 symbol will display on the screen. If CO2 concentra-
tion is higher than setting value, then ERV runs at high speeds automatically, after CO2 concentration is
lower than setting value, then ERV returns back to the previous status (stand by, low speed or medium
speed), if the ERV is already in high speed when CO2 concentration higher than setting value, then ERV
keeps the high speed running.

6) Parameter 08 refers to the central control function to identify the address of ERV.

7) Parameter 23 refers to the fan speed display, for the ERV with AC motor, user should change value
from O to 1 for three speed control.

8) Parameter 24 refers to clear filter alarm and weekly timer setting.

9) Parameter 25 refers to set the filter alarm timer.

18



Touch Screen Controller Instructions

8. Time setting

Keep pressing the SET button for 6 seconds, after buzzing to enter the time setting interface. Under this

interface, press the MODE button shortly, then can switch from time setting, day setting, weekly timer
on and weekly timer off setting.

SEt8 SEE

° B84
Q)4 ]=) ©@)(a]x](=]

Time setting Week setting

Stef SEEH

- 838 888
[©][@](a])(v](2] [©][@)(a)v](=]

Weekly timer on Weekly timer off

A. Time setting: under time setting interface, press SET button for short, at this time “hour” flashes,
press UP and DOWN button to change “hour”. After setting “hour”, press MODE button for short to
switch to "minute” setting, at this time “minute” flashes, press Up and Down button to change “minute”.
After time setting, press SET button to save and return to the main interface.

° 200 ° 200
[©)(@](a)v](=] ©)(@)(a)*])(=]
Hour setting Minute setting
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Touch Screen Controller Instructions

B. Day setting: under day setting interface, press SET button for short to begin the day setting, by
pressing UP and DOWN buttons to select the correct day, after this finished, press SET button to save
and return to the main interface.

TH

©)@)a)v]e]

Day setting

C. Weekly timer on setting: under weekly timer on setting interface, press SET button to begin the tim-
er on setting, press SET button time after time to select Monday period 1 to Sunday period 2 (namely
Monday period 1 to Sunday period 2).

[©)[@)[a)(*])(¢] [©)[@)(4)])(®]
Period 1 timer on Period 2 timer on

After selecting the day, press ON/OFF button to confirm timer on is valid/invalid.

s e

Mo MO

PN

- etee = (200
©)[@)a)])(=) [©@)(a)v](=]
Timer on valid Timer on invalid

When timer on is valid, press MODE button to enter “hour” setting, by pressing UP and DOWN button to
set “hour”. After “hour” setting, press MODE button to enter “minute” setting. After “minute” setting,
press SET button to save and switch to the next day timer on setting, and repeat the above steps to set
all days and periods timer on. After setting all the time on, press SET button to save the data.

-

N
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200 - 200
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Timer on hour setting Timer on minute setting
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Touch Screen Controller Instructions

D. Weekly timer off setting: under weekly timer off setting interface, press SET button for short to begin
the timer off setting, press SET button time after time to select Monday period 1 to Sunday period 2
(namely Monday period 1 to Sunday period 1 then Monday period 2 to Sunday period 2).

Mo Mo

: - - le - .
. - -lo -
oFr]

CEEE CEENE

Period 1 timer off Period 2 timer off

Under the week interface, press ON/OFF button to confirm the timer off is valid/invalid.

S e N
MO MO
P

1

--i-- ' 1200
(©)@)(a)v](] [©)@)(a]v](e]

Timer off invalid Timer off valid

When timer off is valid, press MODE button to enter “hour” setting, by pressing Up and Down button to
set “hour”, after “hour” setting, press MODE button to enter “minute” setting, after “minute” setting,
press SET button to save and switch to the next day timer off setting and repeat the above steps to set
all days and periods timer off. After setting all the timer off, press SET button to save the data.

N
Mo “mo”

~ 120o ~ oo
EENER OEEE

Timer off hour setting Timer off minute setting

Attention: Under time setting, if no operation for 10 seconds, system will return to the main interface
automatically.
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Introduction of dial switch

Sw4
ON

Dial switch %EE

12 3 4

1. SW4-1: OFF-Traditional EA fan defrost ON-OA side electrical heater defrost

2. SW4-2: OFF-Auto by-pass and manual bypass via voltage free connector (free cooling)
3. SW4-3: OFF-CO2 sensor ON-Humidity and temperature sensor

4. SW4-4: OFF-Baud rate 4800 On-Baud rate 9600

Attention: Please cut off the power before dialing.

1. SW4-1 is switching the defrost mode. Default is “off”, it means traditional defrost by EA fan. When
turn to “on”, the defrost mode is changed to be OA side heater defrost (required to connect the heater

to the OA duct, only suggested in winter under —-15C), at this time the parameter 01 would be turned
to 0 automatically and the supply air side electrical heater is not able to use.

Under electrical heater defrost mode, controller can automatic drive the electric heater on/off to heat
the fresh air in order to prevent frosting at the EA side of heat exchanger.

1) If the outdoor fresh air temperature < -15°C, the OA heater turns on for 50 minutes, then the venti-
lator switches off for 10 minutes and restarts.

2) If the OA heater switches on and the exhaust air temperature still <-1°C, then the ventilator will
stops for 50 minutes.

3) If the exhaust air temperature <-1°C and the outdoor air temperature >-15°C, the OA heater switch-
es on for 10 minutes for defrosting.

4) If the OA heater is on and temperature of outdoor air is >+25°C, then OA heater will stop for 5

minutes, If the outdoor air temperature is detected over 25°C by sensor over 3 times, electrical heater
stops.

2. SW4-2 is the by-pass mode. Default is “off”, it means that by-pass will open automatically based on
the outdoor temperature. After connecting the bypass free voltage connector (refer to the wiring dia-
gram), then bypass damper opens manually and fans run at high speed.

3. SW4-3 is switching the forced ventilation mode. Default is “off”, it means that ventilator is controlled
by CO, sensor. When turn to “on”, the ventilator is controlled by “humidity” and CO2 sensor. If SW4-3
turn to "ON” but without connecting “humidity” sensor, then E3 error happen.

4. SW4-4 is baud rate switch, off is 4800, on is 9600.

External ON/OFF switch control logic

External switch can receive voltage free signal to control the ventilator on or off.

-Ventilator off, when ventilator have external on signal, ventilator run at high speed, when ventilator
have external off signal, ventilator return back to off.

- Ventilator on, when ventilator have external on signal, ventilator run at high speed, when ventilator
have external off signal, ventilator return back to previous fan speed
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Maintenance

A Warning

Power must be isolated before installation and maintenance to avoid injury or electric shock. Supply
power cables, main circuit breaker and earth leakage protection, must comply with national regulations.
Failure to observe could cause unit failure, electric shock or fire.

Standard filtration is supplied with this unit and must be used. Dust and dirt can accumulate in the heat
exchanger if filters are removed. (This can lead to failure or decreased performance). To ensure efficient
operation, regular cleaning or replacement of filters is required. Filter maintenance frequency will de-
pend on working environment and unit running time.

Fixed Part

Service Board

Cleaning the filter

1. Open the access door

2. Remove the filters (from the side of the unit)

3. Vacuum the filters to get rid of the dust and dirt. For
bad conditions dip it into water with soft wash to clean.
4. Push the filters to the positions after they get dried O @
naturally, close the access door. Install

5. Change the filters if they are badly affected with
dust and dirt or if they are broken.

Turning Direction

Uninstall

Maintenance of heat exchanger

1. Pull off the filters first

2. Draw out the exchanger from the unit

3. Establish a cleaner schedule to clean the dust and
dirt on the exchanger.

4. Install the exchanger and filters to their positions

and close the access door.

Remarks: It is recommended maintenance of the ex-
changer is made every 3 years

Failure diagnose

User can use the unit after trial operation. Before contacting us, you can make self trouble shooting fol-
lowing below chart in case of any failure.

Phenomenon Possible reason Solutions

The airflow volumes both in-

door and outdoor vents drop ) ) ] ]
obviously after a period of op- | Dust and dirt blocking the filter Replace or clean the filter

eration.

Noise comes from vents Vents installation are loosing. Re-tightening the vents connec-
tions

1. Guarantee power is on

. . 1. No electricity 2. Connect the breaker
Unit doesn’t work 2. Protection breaker is cut
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Fasadna protivkisna resetka =NPRD ( 88

FPR-A

v'Fasadna protivkisna reSetka FPR-A se koristi za dovod svjezeg vazduha ili odvod otpadnog vazduha
v'Posebno dizajnirane lamele onemoguéavaju prodor atmosferskih padavina u sistem ventilacije i

klimatizacije

v'Resetka je izradena od eloksiranog ekstudiranog aluminijuma u prirodnoj boji
v'Moguéa izrada u bilo kojoj RAL boji po zahtjevu Kupca

v'Dostupne u standardnim dimenzijama ili nestandardnoj po narudzbi

m

v'U obimu isporuke mreZa za zastitu od insekata

Bl

v Primjer oznacavanja FPR-A AL/RAL 500 x 300

Tip
Izradena u prirodnoj boji
eloksiranog aluminijuma
Izradena u nekoj od RAL boja
Duzina reSetke

HiB

Visina resetke

B=Bl+12 H=HI+ 12

Efektivne povrsine A(m?)

Hinm) 130 | 190 | 250 | 310 | 370 | 430 | 490 | 550 610 | 670 A 730 | 790 | 850 | 910 970 [1030 1090 1150 1210 1270

200 0.006 | 0.013 | 0.019 | 0.025 | 0.031 | 0.038 | 0.044 | 0.050 | 0.057 | 0.063 | 0.069 | 0.075 | 0.082 | 0.088 | 0.094 | 0.100 | 0.107 | 0.113 | 0.119 | 0.126

250 0.008 | 0.016 | 0.024 | 0.032 | 0.040 | 0.048 | 0.056 | 0.064 | 0.072 | 0.080 | 0.088 | 0.096 | 0.104 | 0.112 | 0.120 | 0.128 | 0.136 | 0.144 | 0.152 | 0.160

300 0.010 | 0.019 | 0.029 | 0.039 | 0.049 | 0.058 | 0.068 | 0.078 | 0.088 | 0.097 | 0.107 | 0.117 | 0.126 | 0.136 | 0.146 | 0.156 | 0.165 | 0.175 | 0.185 | 0.195

350 0.011 | 0.023 | 0.034 | 0.046 | 0.057 | 0.069 | 0.080 | 0.092 | 0.103 | 0.115 | 0.126 | 0.137 | 0.149 | 0.160 | 0.172 | 0.183 | 0.195 | 0.206 | 0.218 | 0.229

400 0.013 | 0.026 | 0.040 | 0.053 | 0.066 | 0.079 | 0.092 | 0.105 | 0.119 | 0.132 | 0.145 | 0.158 | 0.171 | 0.185 | 0.198 | 0.211 | 0.224 | 0.237 | 0.250 | 0.264

450 0.015| 0.030 | 0.045 | 0.060 | 0.075 | 0.089 | 0.104 | 0.119 | 0.134 | 0.149 | 0.164 | 0.179 | 0.194 | 0.209 | 0.224 | 0.238 | 0.253 | 0.268 | 0.283 | 0.298

500 0.017 | 0.033 | 0.050 | 0.067 | 0.083 | 0.100 | 0.116 | 0.133 | 0.150 | 0.166 | 0.183 | 0.200 | 0.216 | 0.233 | 0.249 | 0.266 | 0.283 | 0.299 | 0.316 | 0.333

550 0.018 | 0.037 | 0.055 | 0.073 | 0.092 | 0.110 | 0.128 | 0.147 | 0.165 | 0.184 | 0.202 | 0.220 | 0.239 | 0.257 | 0.275 | 0.294 | 0.312 | 0.330 | 0.349 | 0.367

600 0.020 | 0.040 | 0.060 | 0.080 | 0.100 | 0.120 | 0.141 | 0.161 | 0.181 | 0.201 | 0.221 | 0.241 | 0.261 | 0.281 | 0.301 | 0.321 | 0.341 | 0.361 | 0.382 | 0.402

650 0.022 | 0.044 | 0.065 | 0.087 | 0.109 | 0.131 | 0.153 | 0.174 | 0.196 | 0.218 | 0.240 | 0.262 | 0.283 | 0.305 | 0.327 | 0.349 | 0.371 | 0.392 | 0.414 | 0.436

700 0.024 | 0.047 | 0.071 | 0.094 | 0.118 | 0.141 | 0.165 | 0.188 | 0.212 | 0.235 | 0.259 | 0.282 | 0.306 | 0.329 | 0.353 | 0.376 | 0.400 | 0.424 | 0.447 | 0.471

750 0.025 | 0.051 | 0.076 | 0.101 | 0.126 | 0.152 | 0.177 | 0.202 | 0.227 | 0.253 | 0.278 | 0.303 | 0.328 | 0.354 | 0.379 | 0.404 | 0.429 | 0.455 | 0.480 | 0.505

800 0.027 | 0.054 | 0.081 | 0.108 | 0.135 | 0.162 | 0.189 | 0.216 | 0.243 | 0.270 | 0.297 | 0.324 | 0.351 | 0.378 | 0.405 | 0.432 | 0.459 | 0.486 | 0.513 | 0.540

850 0.029 | 0.057 | 0.086 | 0.115 | 0.144 | 0.172 | 0.201 | 0.230 | 0.258 | 0.287 | 0.316 | 0.344 | 0.373 | 0.402 | 0.431 | 0.459 | 0.488 | 0.517 | 0.545 | 0.574

900 0.030 | 0.061 | 0.091 | 0.122 | 0.152 | 0.183 | 0.213 | 0.243 | 0.274 | 0.304 | 0.335 | 0.365 | 0.396 | 0.426 | 0.456 | 0.487 | 0.517 | 0.548 | 0.578 | 0.609

950 0.032 | 0.064 | 0.096 | 0.129 | 0.161 | 0.193 | 0.225 | 0.257 | 0.289 | 0.322 | 0.354 | 0.386 | 0.418 | 0.450 | 0.482 | 0.514 | 0.547 | 0.579 | 0.611 | 0.643

1000 0.034 | 0.068 | 0.102 | 0.136 | 0.169 | 0.203 | 0.237 | 0.271 | 0.305 | 0.339 | 0.373 | 0.407 | 0.440 | 0.474 | 0.508 | 0.542 | 0.576 | 0.610 | 0.644 | 0.678

1050 0.036 | 0.071 | 0.107 | 0.142 | 0.178 | 0.214 | 0.249 | 0.285 | 0.320 | 0.356 | 0.392 | 0.427 | 0.463 | 0.498 | 0.534 | 0.570 | 0.605 | 0.641 | 0.676 | 0.712

1100 0.037 | 0.075 | 0.112 | 0.149 | 0.187 | 0.224 | 0.261 | 0.299 | 0.336 | 0.373 | 0.411 | 0.448 | 0.485 | 0.523 | 0.560 | 0.597 | 0.635 | 0.672 | 0.709 | 0.747

1150 0.039 | 0.078 | 0.117 | 0.156 | 0.195 | 0.234 | 0.273 | 0.312 | 0.351 | 0.391 | 0.430 | 0.469 | 0.508 | 0.547 | 0.586 | 0.625 | 0.664 | 0.703 | 0.742 | 0.781

1200 0.041 | 0.082 | 0.122 | 0.163 | 0.204 | 0.245 | 0.285 | 0.326 | 0.367 | 0.408 | 0.449 | 0.489 | 0.530 | 0.571 | 0.612 | 0.652 | 0.693 | 0.734 | 0.775 | 0.816

1250 0.043 | 0.085 | 0.128 | 0.170 | 0.213 | 0.255 | 0.298 | 0.340 | 0.383 | 0.425 | 0.468 | 0.510 | 0.553 | 0.595 | 0.638 | 0.680 | 0.723 | 0.765 | 0.808 | 0.850
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Po zahtjevu kupca rade se resetke dimenzija B>1250 mm i H>1270 mm, gdje se spajaju dvije reSetke jedna pored druge ili jedna
iznad druge:

e e = R ——— [ N —
| | | | |
| | | n |
| | [N | i | s
| | i | |
| | | a |
= 3 -
z g =
''''''' BiM
| | g
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| | = B2 =25 Bl)+ 62
- i B=8I0+12
! ! SPAJANSE RESETKI PO SIRINS
| |
=
Taeallae Bu=2xB1l+74mm
H2 = 2 x HIj + 62 Huc=2 x H1 + 74 mm

H=HI+12

SPAJANJE RESETKI PO VISINI
Za izraCunavanje pada pritiska na FPR-A resetki, koristiti dijagram pada
pritiska Ap [Pa] u zavisnosti od brzine istrujavanja Ves [m/s] kroz efektivnu povrsinu:

100

0 1 2 3 4 5 6
Ver (m/s) —=

® . . . vy s v
ENPRO je registrovana i pravno zasticena robna marka. Sva prava zadrzana.



Ventilaciona resetka sa jednim =NPRD (88
redom podesivih lamela

VR1

v'Ventilaciona redetka VR1 se koristi za dovod ili odvod
vazduha iz prostora

v'Individualno podesive lamele omogucavaju

usmjeravanje strujanja vazduha po vertikalnoj osi [ 1
vSve reetke su sa posebno dizajniranim bravicama koje _
omogucavaju skrivenu montazu 1
\/Moguénost isporuke rama za ugradnju resetke |

v Redetka je izradena od eloksiranog ekstudiranog

aluminijuma u prirodnoj boji, a na zahtjev dostupna u bilo
kojoj RAL boji
v'Standardne dimenzije dostupne u koracima od 25mm i 50mm ne 10 ORI

\/Moguénost izrade i nestandardnih dimenzija

v Redetke se opciono isporucuju sa regulatorom protoka
vazduha cije specijalno dizajnirane suprotnosmjerne lopatice
omogucavaju precizno podesavanje protoka koli¢ine vazduha

\/Opciono se isporucuje zajedno sa pripadaju¢om plenumskom

kutijom (pogledaj tehnicki list plenumske kutije) (B-2714 H-2T)_ (B37) F{H-2T) | .
Resetka sa Resetka bez
ugradbenim ramom ugradbenog rama

VR1 - R/x - AL/RAL — U/x — BxH — PL*

Oznacavanje proizvoda:

VR1 - Ventilaciona resetka
sa jednim redom podesivih lamela

R — Sa regulatorom protoka vazduha
*pogledaj tehnicki list regulatora protoka vazduha

x — Bez regulatora protoka (ostavija se prazno polje)

AL — Izradena u prirodnoj boji eloksiranog aluminijuma
RAL — Izradena u nekoj od RAL boja

U — Resetka je opremljena ramom za ugradnju
x — Bez rama za ugradnju (ostavlja se prazno polje)

B — Duzina resetke A
H — Visina resetke

PL* — Plenumska kutija i njene opcije
*pogledaj tehnicki list plenumske kutije

Primjer oznacCavanja resSetke sa fotografije:

VR1-R-RAL9010-600x150

www.enpro.me
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Efektivne povrsine A(m?)

H(mm,

100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 325 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600

B(mm)

200 | o.011 0,017 0,024

225 0,016 0,024 0,032

250 | 0014 0,022 0,031 0,040

275 0,020 0,030 0,040 0,050

300 | o017 0,027 0,039 0,049 0,060

325 0,024 0,036 0,048 0,060 0,072

350 | 0,020 0,032 0,046 0,058 0,072 0,084

375 0,029 0,042 0,056 0,070 0,085 0,098

400 ] 0,022 0,037 0,053 0,067 0,083 0,097 0,113

425 0,033 0,048 0,065 0,080 0,097 0,112 0,129

450 | 0,026 0,042 0,060 0,076 0,094 0,110 0,128 0,144

475 0,037 0,054 0,073 0,090 0,109 0,126 0,145 0,162

500 | 0,029 0,047 0,067 0,085 0,105 0,123 0,143 0,161 0,181

525 0,041 0,060 0,081 0,100 0,121 0,140 0,161 0,180 0,201

550 | 0,032 0,052 0,074 0,094 0,116 0,136 0,158 0,178 0,200 0,220

575 0,045 0,066 0,089 0,110 0,133 0,154 0,177 0,198 0,221 0,242

600 | 0,035 0,057 0,081 0,103 0,127 0,1149 0,173 0,195 0,216 0,241 0,266

625 0,049 0,072 0,097 0,120 0,145 0,168 0,193 0,216 0,242 0,265

650 | 0,038 0,062 0,088 0,112 0,138 0,162 0,188 0,212 0,239 0,262 0,289

675 0,053 0,078 0,105 0,130 0,158 0,182 0,210 0,235 0,262 0,287

700 | 0,041 0,067 0,095 0,121 0,149 0,175 0,204 0,229 0,258 0,284 0,312

725 0,057 0,084 0,114 0,140 0,170 0,196 0,226 0,253 0,282 0,309

750 | 0,044 0,072 0,102 0,130 0,161 0,188 0,219 0,246 0,277 0,305 0,335

775 0,061 0,090 0,122 0,150 0,182 0,211 0,242 0,271 0,302 0,331

800 | 0,047 0,077 0,109 0,139 0,172 0,201 0,234 0,263 0,296 0,326 0,358

825 0,065 0,096 0,130 0,160 0,194 0,225 0,258 0,289 0,323 0,353

850 | 0,050 0,082 0,117 0,148 0,183 0,214 0,249 0,281 0,315 0,347 0,382

875 0,070 0,102 0,138 0,170 0,206 0,239 0,274 0,307 0,343 0,375

900 | 0,053 0,087 0,124 0,157 0,194 0,227 0,264 0,298 0,334 0,368 0,405

925 0,074 0,108 0,146 0,180 0,218 0,253 0,291 0,325 0,363 0,397

950 | 0,056 0,092 0,130 0,166 0,205 0,240 0,279 0,315 0,354 0,389 0,428

975 0,078 0,114 0,154 0,191 0,231 0,267 0,307 0,343 0,383 0,419

1000] 0,060 0,096 0,138 0,175 0,216 0,253 0,294 0,332 0,373 0,410 0,451

1025 0,082 0,120 0,162 0,201 0,243 0,281 0,323 0,361 0,403 0,442

1050] 0,063 0,102 0,145 0,184 0,227 0,266 0,310 0,349 0,392 0,431 0,474

1075 0,086 0,126 0,170 0,211 0,255 0,295 0,339 0,379 0,424 0,464

1100] 0,065 0,107 0,152 0,193 0,238 0,279 0,325 0,366 0,411 0,452 0,497

1125 0,090 0,132 0,179 0,221 0,267 0,309 0,355 0,397 0,444 0,486

1150] 0,069 0,112 0,159 0,202 0,249 0,292 0,340 0,383 0,430 0,473 0,521

1175 0,094 0,138 0,187 0,231 0,279 0,323 0,372 0,416 0,464 0,508

1200] 0,072 0,117 0,166 0,211 0,261 0,305 0,355 0,400 0,449 0,494 0,544

1225 0,098 0,144 0,195 0,241 0,291 0,337 0,388 0,434 0,484 0,530

1250] 0,075 0,122 0,173 0,220 0,272 0,319 0,370 0,417 0,469 0,515 0,567

® ., . . vy s v
ENPRO je registrovana i pravno zasticena robna marka. Sva prava zadrzana.
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Tehnicki podaci - Dijagrami

Procenat oivorenesti regulatora protoka  ——™

259 509 75%
aw
120 Tooag
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%0 i 7 K
i A ;’MM:#
| /|regulacije
= A AT 7T
40 .»ffr /] .J'f /
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5 0 s FAFANP d W,
Ez& Vi 4 LY
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Podaci u dijagramu vaZe za ugao lamela a=0° i krajnju brzinu V,=0,2 m/sec.

Domet mlaza se mijenja u zavisnosti od ugla lamela o i krajnje brzine Vy i to:

Lx= Ka LO,Z I-x: Ky LO,Z
o 0 30 45 60 90 Viim/s) 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Ka 1,00 080 060 050 040 Ky 1,12 1,00 082 074 064

www.enpro.me
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| RBRl NAZIV PROSTORIJE |POD | PLAFON | ZIDOVI | P(mz)l
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System 1T
VMV-5226AREHDA3

IDU-8
VBP-01REA VBP-01REA
_ _ | IMV-056CCAREDA
19.05/9.52 L:6 @ 15.88/9.92 L:1.6 @ 12.7/6.35 L.1.9% RC-5600W RSC:3800W
. %_ll_l -6;’ vow
=i IMV-056CCAREDA

127835159 N RC:5600W RSC:3800W

RH:6300W DU-G
VBP-01REA VBP-01REA VBP-01REA ]
. . . _ IMV-028CCAREDA
15.88/9.52L:7 15.88/9.52 L:1.8 12.7/6.35L:6 9.52/6.35 L1.9 0] R5-20800W RSC:2100W
mﬁggoow

| IMV-028CCAREDA
2:02%0.95 L1952 N RC:2800W RSC:2100W
U RH:3200W

| IMV-022CCAREDA
J-92/0.35 L:4.9 § RC:2200W RSC:13800W

RH1:2500W
VBP-01REA '
| | IMV-015CCAREDA

12851 o 99205513 4N RC:1500W RSC:1100W
RH:1700W
VBP-01REA —— II\D/Il\J/:%ZZCCAREDA
1270.32L:28 @ 99209 L34 RC:2200W RSC:1800W
RH:2500W

| IMV-015CCAREDA
22205 L4.7 N RC:1500W RSC:1100W
RH:1700W




System 2
VMV-5315AREHDAS

25.4/12.7 L:10

19.05/9.52 L:3

15.88/9.52 L4

15.88/9.52 L:3.5

15.88/9.52 L:2.3

12.7/6.35 L:1.8

IDU-2
IMV-022CCAREDA
RC:2200W RSC:1800W

ijzpo0n
IMV-028CCAREDA
RC:2800W RSC:2100W

RH:3200W

IDU-8
IMV-022CCAREDA
RC:2200W RSC:1800W

%—IU'_ZGSOOW

IMV-022CCAREDA
RC:2200W RSC:1800W
RH:2500W

12.7/6.35 L:4

@

9.562/6.35 L:4 IA\
B

952/6.35L:1.6

o\

’ . . - e @ 0.52/6.35 L:2.4 %
9.52/6.35 L:11 %
MV-015CCAREDA
25203519 4N RC:1500W RSC:1100W
RH:1700W
WV-015CC
| MV-015CCAREDA
9520635 L:2.8  RC:1500W RSC:1100W
IEnl\J/_ga,SCCAREDARm o
12.7/6.35 L:3.2 RC:4500W RSC:3200W
D CAREDA
15.88/9.521L:32 &  12.7/6.35 L2540 pC-4500W RSC:3200W
RH:5000W DU-7
. . | MV-015CCAREDA
1588952L15 o  198B957L1 o 9520635 L24eN| RC:1500W RSC:1100W
RH:1700W
12.7/6.35 L2 @ 0.52/6.35 L:4.E%
9.52/6.35L:54 %
V-015CCAREDA
254095103 N RC:1500W RSC:1100W
IMV-045CCAREDA o
1588/9.521:2.8 o  12.7/6.35 L2 Qg R-4500W RSC:3200W
o MV-015CCAREDA
1588092145 o 99280 L2I3#N RC:1500W RSC:1100W
RH:1700W 519
| | MV-015CCAREDA
127855020 &  I5oB.H LIS RC:1500W RSC:1100W
RH:1700W

DU-11
MV-022CCAREDA
RC:2200W RSC:1800W
BT

MV-015CCAREDA

RC:1500W RSC:1100W
RH:1700W
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